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Nizko-uroviova laserova terapia (LLLT)

» Nizko-urovinova laserova terapia (LLLT) je aplikacia lasera

s nizkym vykonom v rozsahu 1 - 500 mW (Huang a kol., 2009)
» Zakladné terapeuticke ucinky biostimula¢ného lasera su:
a) biostimula¢ny ucinok tkanivového metabolizmu (produkcia ATP,
syntéza bielkovin)
b) protizapalovy a protiedematozny uc¢inok
c) analgeticky u¢inok (Javirek a kol.,1995)

» Terapeuticky uc¢inok LLLT zavisi od zakladnych parametrov lasera

ako je vinova dizka, vykon a davka



» Absorpcia laseroveho svetla vyvolava produkciu reaktivnych druhov kyslika
(ROS), NO a syntézu ATP, ¢o vedie k vzniku oxida¢ného stresu
a kvantitativnym zmenam akutnych fazovych proteinov (APP)
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Ciele prace

» Proteomicka analyza krvnej plazmy potkanov Wistar pouzitim 2 DE

elektroforezy a MALDI TOF/TOF hmotnostnej spektrometrie

» Kvantitativna analyza proteinov krvnej plazmy potkanov Wistar po

aplikacii LLLT



MATERIAL A METODY

Vzorka
» 5-mesacné samce potkanov Wistar
- neoziarena kontrolna skupina (C), (n = 2)

- oziarena skupina (1), (n = 2)

LLLT

> GaAlAs diodovy laser (Maestro /CCM,
Medicom Praha, A = 830 nm, hustota

vykonu 450 mW/cm?, denna davka 60

J/cm?, ¢as ozarovania 33 min. a 33 sek.)



2-DE PAGE Raﬂus norvegicus (Wistar)

Izolacia krvnaj plazmy
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Digescia proteinov
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Stanovené plazmatické proteiny
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Kvalitativna analyza akutnych fazovych proteinov krvnej
plazmy pomocou MALDI TOF/TOF

spot ID Mw mascot score,
nazov proteinu pl funkcia proteinu
¢ ¢ (Da) (pokrytie %)
P06866
la haptoglobin 39052 6.1 168, (40) metabolizmus hému a antioxida¢na
ochrana, pozitivny akdtny fazovy
P20059
2e hemopexin 52060 7.6 241, (53) protein
P17475 antioxida¢na ochrana, pozitivny akutny
3d alpha-1-antitrypsin 46278 5.7 127, (40)
fazovy protein
P02680 protizapalovy, negativny akatny fazovy
4b fibrinogen gamma 51228 5.6 122, (34)
protein
5e fetuin A P24090 38757 6.0 68, (34) antioxida¢na ochrana, negativny akutny
fazovy protein
6a fetuin B Q9QX79 42361 6.7 63, (21)




krvna plazma neoziareného potkana (C,) krvna plazma oziareného potkana (1)
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2D-SDS-PAGE porovnanie proteinov krvnej plazmy neoziareného C, a oziareného I, potkana 1-

haptoglobin, 2- hemopexin, 3- alfa 1-antitrypsin, 4- fibrinogén gama, 5- fetuin A, 6- fetuin B
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Kvantitativne porovnanie spotu la (haptoglobin) neoziarenych vzoriek (C;, C,) a oziarenych

vzoriek (14, I,) s 3D zobrazenim



Kvantitativha analyza akutnych fazovych proteinov
krvnej plazmy

» Na kvantitativne vyhodnotenie 2 DE geélov bol pouzity PDQuest softvér
» Kvantita proteinov bola udavana v jednotkach ,,OD plocha®, (OD - intenzita
signalu jedneho pixelu)
> Na zaklade kvantitativnéno pomeru (I, + 1,) / (C, + C,) sme zistili narast alebo
pokles mnozstva proteinov po aplikacii LLLT:
- haptoglobin (500 % nérast)f - fibrinogén gama (20-40 % pokles) §
- hemopexin (10-60 % narast) # - fetuin A (10 — 30 % pokles) %
- alfa-1 antitrypsin (40-100 % nérast)f - fetuin B (50 % pokles) §
» Akutne fazoveé proteiny krvnej plazmy st definovana ako proteiny, ktorych koncentracia
sa zvysuje alebo znizuje najmenej 0 25 % v priebehu oxida¢ného stresu, zapalovych

ochoreni, infekcie (Gabay a kol., 1999)
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Zaver

» Presné mechanizmy na bunkovej drovni, pri biostimulacnom

ucinku LLLT, nie su doposial’ stale objasnene

» Proteomicka analyza ponuka objektivny sposob ako studovat’
zmeny hladiny proteinov vyvolané roznymi experimentalnymi
podmienkami (aplikacia LLLT)

»> Tento pristup sa ukazal uspesny pre identifikaciu novych

mechanizmov bunkovej odpovede (oxidacny stres)
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