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ANALYZA PROTEOMU LUDSKYCH SLIN U JEDINCOV S DMFT =0 A DMFT>0 S
VYUZITIM BIOINFORMATICKYCH NASTROJOV

Alexovi¢ Michal', G. Laputkova®, M. Benckoval, V. Schwartzova!, J. Sabo!

Ustav klinickej a lekérskej biofyziky, Lekarska fakulta, Univerzita P. J. Safarika v Kosiciach, 04011 Kogice,
Slovensko

Uvod

Vyuzitie poznania molekularnych vztahov pre skort diagnostiku rizikovych faktorov
spojenych so vznikom zubného kazu je predmetom intenzivneho badania.

Stadium protedému Pudskych slin s vyuzitim bioinformatickych nastrojov by mohlo zlepsit
prienik do etioloégie zubnych ochoreni a k zefektivneniu diagnostiky na molekularnej tirovni
za ucelom zabezpecena efektivnej prevencie jeho vzniku.

Material a metody

Jedincom s DMFT = 0 aDMFT > 4-9 (DMFT - Decay-missing-filled teeth index) boli
odobraté vzorky vo forme celkovych nestimulovanych slin (whole unstimulated saliva -
WUS). V nasledujucom kroku bola uskuto¢nena inhibicia proteaz a centrifugacia vzorky.
Dalej nasledovalo zrdzanie (precipitacia) proteinov a spektrofotometrické stanovenie
celkového obsahu proteinov podl'a Bradfordovej metddy. Naslednou enzymatickou digesciou
proteinov v roztoku doslo Stiepeniu na prislusné peptidy za ktorou nasledovala extrakcia soli
na tuhej faze (Solid phase extraction - SPE) za ucelom cistenia vzorky. OFFGEL frakcionacia
v 12 jamkovej zostave, prekoncentrovanie + separacia peptidov technikou nano-HPLC
a detekcia analytov technikou MALDI-TOF-TOF boli uskuto¢nené v kone¢nom dosledku.

Vysledky

554 proteinov bolo identifikovanych u jedincov s DMFT = 0 a 695 u jedincov s DMFT > 0.
Aplikécie softvérovej platformy Cytoscape™ pre vizualizaciu, synchronizaciu v redlnom &ase
a analyzu dynamickych molekularnych/biologickych sieti, ako DyNet [2], Biological Network
Gene Ontology - BINGO [3] and Reactome FIPlugin boli pouzité pre vyhodnotenie
vysledkov proteomickej analyzy. Uniprot, DAVID a OralCard boli pouzité¢ ako vyhl'adavacie
databazy.

Zaver
Z vysledkov vyplyva, Ze ujedincov s DMFT > 0 boli zistené produkty cytokin-viazucich
proteinov zodpovednych za procesy zapalovych odpovedi veducich k infekcii.

Tato praca vznikla s financnou podporou projektu CEEPM-262 201 267.

Literatura

[1] Goenawan I.H., Bryan K. and Lynn D.J.: DyNet: visualisation and analysis of dynamic
molecular interaction networks, 2016, Bioinformatics, 32, pp. 2713-2715

[2] Maere S. Heymans K. Kuiper M.: BINGO: aCytoscape plug-in to assess
overrepresentation of Gene Ontology categories in biological networks, 2005, Bioinformatics,
21, pp. 3448-3449



NANODIAMONDS, MIRNA AND FUNCTIONALIZED NANOFIBERS IN
REGENERATIVE MEDICINE

EvZen Amler?
1Ustav biofyziky, 2. 1ékar'ska fakulta, Univerzita Karlova v Praze, V Uvalu 84, 150 06 Praha 5

Nanodiamonds are characterized with properties excellent for a drug delivery.There are
biocompatible, able to carry a broad range of therapeutics and also dispersable in water.The
small size, stable core, rich surface chemistry, ability to self-assembling and low cytotoxicity
of nanodiamonds have led to suggestions that they could be used to mimic globular proteins.
Nanodiamond monolayers have been shown to act as a platform for neuronal growth similar
to protein-coated materials.Nanodiamonds have also been used for imaging applications. Each
class of nanodiamonds has unique surface or structural features that markedly improve their
performance as imaging agents compared to clinical and nanoparticle standards.
Applications of nanodiamonds as supports for solid-phase peptide synthesis and as sorbents
for detoxification and separation are also well documented.Nanodiamonds can be used
for controlled drug release, for example as carriers of drugs for wound healing.Nanodiamonds
can also be used for preparation of nanoparticle-based and genetically engineered probes and
sensors to reveal changes in enzymes activities and ion concentrations directly inside of cells,
like cellular CT. Unique properties of nanodiamonds can also be used for non-medical
application. For example, addition of diamond-containing detonation soot to
lubricantsdecreases fuel consumption by ~5% and makes engines last longer. The versatile
surface chemistry of nanodiamonds means that they can be tailored to a variety of different
systems, mainly oil and water. Addition of nanodiamondlead to substantial improvements in
the mechanical strength, wear resistance, adhesion, electromagnetic shielding and thermal
conductivity of polymers. However, application of nanodiamonds in medicine has several
restriction and shotcomings, namely in controlled and addressed delivery towards the targeted
cells. Consequently, combination of nanodiamonds with nanofibers and other composites like
miRNA for monitoring, regulation and modification of cell processes seems to be a very
promising tool in modern regenerative medicine.



ALTERNATIVNI MEDICINSKE METODY A MEDICINA DUKAZU. PRACOVNI
SKUPINA CLS - VYSLEDKY A NEUSPECHY
Jifi Bene$?, Vojtéch Mornstein®, Zdenék Mrozek?®, Stépan Svacina*
'Biofyzikalnt vistav LF MU, Brno,
2Ustav biofyziky a informatiky, 1. LF UK, a IV. interni klinika 1. LF UK, Praha
3Klinika anesteziologie, resuscitace a intenzivni mediciny FN Olomouc,
4I1Linterni klinika 1. LF UK a VEN, Praha

Sdéleni prezentuje vybrané alternativné medicinské metody (ddle AMM) v podminkach
naseho zdravotnictvi a porovndva s medicinou zaloZzenou na dikazech EBM. Obecnou
charakteristikou AMM je zmateéné pouzivani piirodovédnych pojmt a teorii. Budou
presentovana konkrétni vysledky v komunikaci mezi 1éCiteli a odbornou vefejnosti, uvedeny
jsou motivace pacientl i 1¢kaii a nékteré etické problémy.

Jsou uvedeny elementarni problémy nejrozsifenéjSich metod — homeopatie,
akupunktura, tzv. ,biorezonan¢ni pfistrojové metody, psychotronické a biotronické
1écitelstvi a konecné i nékteré odmitnuté 1é¢ebné postupy v onkologii.

Medicina dle naseho néazoru disponuje dostateCnymi znalostmi a zkuSenostmi, aby mohla
posoudit u¢innost AMM a pfipadné je odmitnout pro kauzélni terapii. Jejich vyuziti jako
placeba je nutno pecliveé zvazovat.

Sdéleni obsahuje piehled moznosti alternativnich 1écebnych postupil, pfedevsim se
vénuje nékterym probléml a otdzkam tradini ¢inské mediciny. Snaha je popsat u vSech
metod jejich vyklad z pohledl fyzik.

Metody vychazi z mylnych pfedpokladii nékdy i1 popirajicich piirodni zadkony, nekdy
az majici charakter bludl, odporuji dnesnim poznatklim ptirodnich véd, coz je naptiklad i v
¢inském lécitelstvi teorie Jin a Jangu, ¢i v homeopatii popis ucinki, kdy v podavaném roztoku
JiZ nemiiZe byt jedind molekula uc¢inné latky.

Zaveérem je mozné pouze konstatovat, ze nevédecka teorie je charakterizovana tim, ze
Jjinelze vyvritit. Tato vlastnost vSe alternativnim postupiim a metodam spolecna.



ULOHA ARHGAP1 PRI OSLABENI MEDZIBUNKOVYCH SPOJENI MCF-7
BUNIEK UCINKOM DOXORUBICINU PROSTREDNICTVOM SIGNALNYCH
DRAH

P. Bober!, M. Benckova?, M. Alexovi¢!, I. Talian!, Z- Tomkoval, Z. Vis¢orova®?, I. Andrasina?, J.
Sabo!

1Ustav lekarskej a klinickej biofyziky, LF, UPJS, Trieda SNP1, 04011 Kosice
2Ustav radioterapie a onkologie, Vychodoslovensky onkologicky institut, Rastislavova 43, 04191 Kosice

GTPazovy aktivujuci protein 1 (ARHGAP1) je negativnym regulatorom Rho GTPazovej
aktivity RHOA, RAC1 a CDC42 proteinov, ktory ich konvertuje do inaktivnej GDP-viazanej
formy, ¢im dochadza k oslabeniu medzibunkového spojenia [1]. Oslabenie medzibunkového
spojenia s naslednou motilitou a migraciou buniek spolu s metastazami, su typické znaky
epitelialno-mezenchymalneho prechodu (EMT) v MCF-7 bunkéch.Bola pouzita kvantitativna
metdda celkového poctu spektier proteomickej analyzy biologickych triplikatov MCF-7 a
MCF-7/DOX-1 (po pridani 1 uM doxorubicinu) bunkovych linii pomocou Scaffold 4.4.7
softvéru (Proteome Software Inc., Portland, OR, USA). Na vyhodnotenie signdlnych drah bol
pouzity Pathway Studio 11.2 softvér (Ariadne Genomics, Rockville, MD, USA). Bolo
identifikovanych 1803 unikatnych proteinov v biologickych triplikitoch MCF-7 a
MCF/DOX-1 bunkovych linii. Kvantitativnou proteomickou analyzou boli preukazané
Statisticky vyznamné zmeny (T-test, p <0,05) v 370 proteinoch. Pri pouziti GSEA (MWW
test, p <0,05) boli potvrdené 4 signalne transdukéné drahy a 6 drah bunkového procesu.
ARHGAP1 mé dolezita ulohu pri inaktivacii Rho GTPaz (RAC1, RHOA, CDC42) a
signalnych drdh (Adherens junction a TGF-B) suvisiacich s oslabenim medzibunkovych
spojeni pocas EMT.



LABEL-FREE CHEMILUMINESCENCE IMAGING OF OXIDATIVE PROCESSES
IN HUMAN SKIN
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Eduard P.A. Van Wijk*5, Michal Cifra?

!Institute of Photonics and Electronics, The Czech Academy of Sciences, Prague
2Faculty of Electrical Engineering, Czech Technical University in Prague,
Department of Biophysics, Centre of the Region Han4 for Biotechnological and Agricultural Research, Faculty
of Science, Palacky University, Olomouc
“Sino-Dutch Centre for Preventive and Personalized Medicine, Leiden, Netherlands
SDivision of Analytical Biosciences, LACDR, Leiden University, Leiden, Netherlands.

Introduction

Oxidative processes and oxidative stress are correlated with cardiovascular,
neurodegenerative and inflamatory diseases. These oxidative processes also cause chemical
formation of electron excited species with subsequent endogenous ultra-weak photon
emission. Thus, imaging of this endogenous chemiluminescence using ultra-sensitive devices
potentially enables label-free monitoring of oxidative stress in optically accessible areas of
human body, such as human skin. However, no quantified imaging of oxidative processes in
human skin has been performed until now using endogenous chemiluminescence under
controlled extent of oxidative stress conditions. Furthermore, the mechanisms and dynamics
of endogenous chemiluminescence is not fully explored.

Materials and methods, results

We demonstrated that different degrees of oxidative processes on skin can be spatially
resolved through non-invasive label-free endogenous chemiluminescence imaging in a
quantitative manner. Additionally, to obtain insight into the underlying mechanisms, we
developed and employed a minimal chemical model of skin based on a mixture of lipid
(linoleic acid) / melanin / water to show that it reproduces essential features of the response of
a real skin to oxidative stress.

Conclusion
Our results contribute to novel non-invasive label-free methods for quantitative monitoring of
oxidative processes and oxidative stress.

Authors acknowledge COST Action BM1309 and project between Czech-Slovak Academies of
Sciences, no. SAV-15-22.



IMPORTANCE OF EXTRACELLULAR MATRIX FOR CELL BEHAVIOUR IN
VITRO
B. Cunderlikova'?, B. Filoval, A. Matea§ik?

nstitute of Medical Physics, Biophysics, Informatics and Telemedicine, Faculty of Medicine, Comenius
University, Bratislava, Slovakia
2International Laser Centre, Bratislava, Slovakia

Introduction

Success rates of newly developed anticancer drugs are very low and one of the reasons is
believed to be related to oversimplified experimental systems used for their in vitro testing
[1]. Various three-dimensional (3D) cultures are being introduced to provide tumour cells
with more natural environment. Due to complexity and heterogeneity of tumour tissue the
choice of the most relevant one is challenging. Since extracellular matrix (ECM) plays
important roles in regulating cell behaviour in multicellular organisms under
(patho)physiological conditions, the aim of our study was to analyze the importance of ECM
for cell behaviour in vitro.

Material and methods

Confocal fluorescence and reflection microscopy with image analysis and
immunohistochemical analysis were used to study effects of ECM substitutes Matrigel and
collagen type | on cell differentiation, morphogenesis, response to aminolevulinic acid
(ALA)-based photodynamic inactivation as well as interaction of cells with surrounding ECM
in 3D cell cultures.

Results

ECM induces cell-type dependent modifications in cell differentiation, multicellular cluster
formation as well as sensitivity to ALA-induced protoporphyrin production and subsequent
photodynamic inactivation. Our data confirm also cell-type dependent alterations in
biophysical properties of collagen type | surrounding cells in 3D cell cultures.

Conclusion

Presence of the correct ECM in in vitro experimental systems is necessary for cancer studies.
Acknowledgement: This work was supported by VEGA 1/0070/16 and STSM Grant from
COST Action CA15214.

Literature

[1] Cunderlikova B.: Issues to be considered when studying cancer in vitro, Crit Rev Oncol
Hematol, 85/2013, ISSN 1040-8428, pp. 95-111.



NEGATIVNI FAKTORY OVLIVNUJiCi BUNECNOU KULTIVACI V ODLISNYCH
FYZIKALNICH PODMINKACH
J. Dejmek!?, M. Cedikova®, M. Markova®, J. Kuncova?, L. Bolek!
1Ustav biofyziky, LFP UK, Plzefi, CR
2Ustav Lékaiské biofyziky, LF UPOL, Olomouc, CR
3Ustav fyziologie, LFP UK, Plzeii, CR

Uvod

Kultivace lidskych bunéénych linii v béznych, pfipadné hypoxickych podminkach je plné
zvladnuta a optimalizované protokoly jsou snadno dostupné. V piipad¢ odliSnych fyzikalnich
podminek neni v odborné literatuie dostatek poznatkli k sestaveni vhodného kultiva¢niho
protokolu. Ptispévek seznamuje s vybranymi negativnimi faktory, které ovliviiuji kultivaci a
navrhuje jejich odstranéni.

Material a metody

Studium vlivu odlisnych fyzikalnich podminek na rist, viabilitu, metabolizmus a genové
odlis$nosti lidskych bunéénych linii je primdrné podminéno stabilitou biochemickych vlastosti
kultiva¢nich médii. Béznd média, pouzivané suplementy a protokoly jsou optimalizovany na
normalni podminky. V odlisnych fyzikalnich odminkéach (napf. ZvySeném atmosférickém
tlaku, zvySeném pO2 apod.) Dochazi v médiu ke zméné ph a snizeni jeho antioxidacni
kapacity. Pfi pouziti médii zavislych na CO2 v atmosféfe miize dochazet k vyznamnym
zméndm v metabolismu kultivovanych buné€k, napt. K problematické utilizaci glukézy [1],
zpomalenému rastu nebo zménénym reakcim na antibiotika.

Vysledky a Zavér

Zminéné faktory lze minimalizovat volbou vhodného média s dodanymi antioxidanty,
dodrzovat striktné hladinu pCO2 na 5kPa a je vhodné provést test média a kontrolni kultivaci
v pozadovanych podminkach pied zapocetim samotného experimentu. Dalsi zkuSenosti,
poznatky a doporuceni budou prezentovany na konferenci.

Podporeno z Narodniho program udrzitelnosti I (NPU 1) ¢. LOI1503 poskytovaného
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a telovychovy, a programem rozvoje védnich obori
Univerzity Karlovy (Progres Q39).

Literatura

[1] EYNAN, Mirit et all. Alteration of blood glucose levels in the rat following exposure to
hyperbaric oxygen. Journal of Applied Physiology. 2015, 119(5), 463-467. DOI:
10.1152/japplphysiol.00154.2015. ISSN 8750-7587



PRiIPRAVA PREKLINICKE STUDIE NA ZVIRECICH MODELECH
J.Dejmek? L.Bolek?, J.Ruzi¢ka!, Z.Kubes',J.Benes!, J.Kuncova?
1Ustav biofyziky, LFP UK, Plzefi, CR
2Ustav fyziologie, LFP UK, Plze#i, CR

Uvod

Cilem preklinické studie je predpovédét terapeuticky ucinek nové 1écebné metody c¢i
zdravotnického prostiedku na lidsky organizmus. Jeji fadné naplanovani je podminkou
k ziskani validnich dat pro studii klinickou. Pfispévek seznamuje s plany preklinické studie
vlastnosti tepelnych vyménikd s laminarizérem, ktera je pfipravovana pro r. 2017 na Ustavu
biofyziky LF v Plzni.

Material a metody

Tepelny vyménik s laminarizérem mé byt primarné uren v nové terapeutické metode
vyuzivajici fyzikdlniho sniZeni srazlivosti krve v okruhu dialyza¢niho pfistroje. Metoda je
zaloZena na principu cileného snizeni teploty krve v mimotélnim okruhu v pribéhu dialyzy,
ktera jiz byla v laboratornich podminkéch in vitro ovéfena. DalSim krokem je ovétovani
metody Vv experimentu na zvifeti (prase). Z mnoha moznych metod analyzujicich pfipadné
poskozeni krevnich elementii byly zatim vybrany klasické testy na hemolyzu, aktivaci
leukocytlh a krevnich desticek. Zcela nové bude v této aplikaci pouzita vysoce citliva
respirometrie a simultdnni fluorimetricka analyza produkce kyslikovych radikali na
izolovanych trombocytech a mononuklearnich leukocytech.

Vysledky a zavér

Vhodné technické prostifedky jsou jiz vybrany a laboratorné otestovany. Aktualné probiha
optimalizace planu klinickych metod slouzicich k vyhodnoceni krve. Faktorem ovliviiujicim
vybér je provadéni studie na praseti, jehoZ biochemické parametry krve jsou mnohdy odlisné
od lidskych. Usp&sné naplanovani preklinické studie tohoto rozsahu je niroéné na vybér
vhodnych a citlivych metod, management a vybér vhodného tymu odborniki, ktery je
schopny vSechny sledované oblasti vyhodnotit. Vystupem by pak mélo byt mnozstvi
potebnych dosud nepublikovanych dat osvétlujicich chovani krve pfi tepelné a mechanické
z4tézi. Detaily budou prezentovany na konferenci.

Podporeno z Narodniho program udrzitelnosti 1 (NPU 1) ¢. LO1503 poskytovaného
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy, a programem rozvoje védnich oboru
Univerzity Karlovy (Progres Q39).

10



POKROKY KVANTITATIVNI ULTRAZVUKOVE ELASTOGRAFIE

Hrazdira Ivo!
'Emeritni profesor Lékai'ské fakulty Masarykovy univerzity v Brné

Uvod

Elastografie pfedstavuje novou rychle se rozvijejici zobrazovaci modalitu napodobujici
palpaci. Vychazi ze skutecnosti, ze patologické zmény tkdné¢ se projevi zménami
mechanickych vlastnosti, predev§im zménou tuhosti a tim i elasticity. Umoziiuje posouzeni
vnitini struktury mékkych tkani na zdkladé méteni odpovédi na silové ptisobeni vykonavané
na povrch téla.

Material a metody

Sonograf nové generace AIXPLORER francouzské firmy SuperSonic Imagine vyuziva
k zobrazeni a diferenciaci tkani jak podélného, tak pficného Sifeni ultrazvuku. Pfi¢né vInéni,
které je vyvolano impulsem radia¢ni sily podélné ultrazvukové viny (shear waves) slouzi
Kk pfesnému méfeni tuhosti tkané v jednotkach tlaku (kPa). Dalsi jedine¢nou ptednosti tohoto
systému je ultrarychlé¢ zobrazeni, umoziujici maximalni snimkovaci frekvenci az 20 kHz.
Vzhledem k jednoduchému exponencidlnimu vztahu lze tuhost tkané¢ vyjadfit kvantitativné
bud’ pomoci rychlosti stfiznych vin (v m.s) nebo Youngovym modulem pruznosti (v kPa).

Vysledky

Elastograficky vyzkum byl primdrné zaméfen na zlepSeni diferenciace mezi benignimi a
malignimi procesy. Moznost kvantitativniho posouzeni elasticity rozsitfila vyuziti této metody
I na fadu neonkologickych onemocnéni, jako napf. cystickd onemocnéni nebo fibrotické
procesy. Vysledkem je nejen zptesnéni diagnostiky, ale i vyrazné omezeni pro pacienta
nepfijemnych biopsii. Metoda vSak neni bezproblémova a selhavd u stavll s hrani¢nimi
hodnotami elasticity, kde je nutno vyuzit jinych diagnostickych moznosti.

Zavér

Elastografie pomoci stfiznych vin (SWE) spolu s ultrarychlym zpracovanim obrazu
pfedstavuje vyznamny pokrok v ultrazvukové zobrazovaci technologii. Diagnostickymi
oblastmi ultrazvukové kvantitativni elastografie jsou vedle prsu a prostaty také Stitna zlaza a
zlazy vSeobecné, povrchové ulozené tkané a organy (skrotum, muskuloskeletalni tkané,
lymfatické uzliny), dale pak jatra, slezina, ledviny a cévni systém.

Literatura

http://www.supersonicimagine.com/Aixplorer-R/Technology
http://www.supersonicimagine.com/Aixplorer-R/Presentation
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PRAKTICKA CVICENI Z BIOFYZIKY Z POHLEDU ROZVOJE DOVEDNOSTI
STUDENTU
Libor Koni¢ek®, H. Sochorova?®
IKatedra fyziky P¥F OU
Katedra biomedicinskych oborit LF OU

Uvod

V akademickém roce 2015/16 doslo ve vyuce biofyziky pro studenty vSeobecného lékatstvi na LF OU
k obsahovym i organiza¢nim zménam. Doslo k vyraznému navySeni hodinové dotace pro vyuku
biofyziky a bylo dosazeno vétSiho propojeni s navazujicimi medicinskymi pfedméty, piedevSim s
fyziologii [1].

Material a metody

Diky navySeni Casové dotace byla pfipravena nova témata praktickych cviceni i teoretickych
prednasek. Kromé ziskani specifickych védomosti v oboru prakticka cviceni v laboratofich nabizeji
studentlim i ziskdni obecnéjsich dovednosti a ndvykt, které vyuziji v dal§im studiu i v ndsledné praxi.

Vysledky

Na zéklad¢ interview se studenty a jejich pozorovani pii praktickych cvicenich z biofyziky lze
konstatovat, ze uroven experimentalnich dovednosti a nasledného zpracovani experimentalnich dat je
pfi zahajeni studia mediciny velmi rozdilna. Pro zvyseni a sjednoceni urovné jsme se tedy zaméfili i
na rozvoj téchto dovednosti. U obecné pouzitelnych dovednosti jsme se soustiedili zejména na:

e seznameni se s fyzikalnimi veli¢inami a jednotkami,

e ziskani dovednosti pracovat podle navodu s ,,nezndmymi‘ ptistroji,

e pouzivani obecné aplikovatelnych experimentalnich postupt,

e zpracovani experimentalnich dat, ureni nejistot méteni a vyvozeni spravnych zaveér,

e formalni zpracovani protokolu a obh4jeni vysledki a zavéru.

Uroven a zastoupeni jednotlivych dovednosti v alohach je rozdilna, ale v ramci vyuky ve dvou
semestrech lze fici, ze vSechny dovednosti jsou zatfazeny. Na zakladé vyhodnocovani protokola
miizeme diagnostikovat chyby, kterych se studenti nejéast&ji dopoust&ji. Cast chyb Ize eliminovat
zptesnénim navodld a optimalizaci experimentalnich postupd, pfipadné pribéznou kontrolou prace
studentl béhem meéteni. Na zaklade rozborl protokold studenti je provadéna dalsi optimalizace uloh.
Od AR 2017/18 dojde ke zpiesnéni pokynti, doplnéni zadani o multimedialni ¢ast, budou pridany dalsi
navodné otazky, které pfiméji studenty formulovat dalsi zavéry na zakladé méfeni.

Zavér

ZkusSenosti z prvnich dvou let takto optimalizované vyuky ukazuji na spravny smér propojeni
vyuky v teoretickych oborech prvnich tfech ro¢nicich vyuky vseobecného 1ékarstvi. Biofyzika pak
neni jen nutnym zlem, ale jednim ze zakladt pro dalsi pfedméty, které ve své komplexnosti tvofi
nezbytny zaklad pro preklinické a klinické predméty.

Literatura

[2] Sochorova, H., Buzga, M. a Konicek, L. Optimalizace praktickych cviceni z biofyziky vzhledem
Kk navazujici vyuce fyziologie. In: XXXIX. Dni lekarskej biofyziky: XXXIX. Dni lekarskej
biofyziky Zbornik Abstraktov 2016-05-30 Piestany. Bratislava: Univerzita Komenského v
Bratislave, 2016. Univerzita Komenského v Bratislave, 2016. s. 64-64. ISBN 978-80-223-4105-9.
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POUZiVANIE MULTIMEDIALNYCH MATERIALOV Z MEFANETU STUDENTMI
1. ROCNIKA LF UK
Kozlikova Katarina!, Viera Haverlikova®
Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny Lekarska fakulta Univerzity Komenského v
Bratislave, Bratislava, SR

Uvod

Kvalitnej Studijnej literatiry nie je nikdy dostatok, na ¢o opakovane poukazuju aj Studenti.
Ciel'om naSej prace bolo preto zistit’, ¢i Studenti pouzivaji multimedialne materialy dostupné
na vyucbovom portali MEFANET, ktory je oficidlnym priestorom na uverejiiovanie
elektronickych vyucbovych diel, prednasok, testov a multimedialnych uc¢ebnych pomdcok ako
aj dalsich elektronickych pedagogickych dokumentov pre podporu Studia na lekarskych
fakultach.

Material a metody

Prieskumu formou on-line dotaznika sana prelome marca a aprila 2017 zucastnilo 119
Studentov 1. ro¢nika LF UK Studujucich v slovenskom jazyku (107 vSeobecného lekarstva, 12
zubného lekarstva; 80 zien a 39 muzov, priemerny vek (20 + 1) rokov). VSetci respondenti
dokdzu Studovat’ odbornu literatiru v slovenskom jazyku, 84 % aj v Ceskom, 55% v
anglickom, 14 % v nemeckom a 8 % v mad’arskom jazyku.

Vysledky

Z hladiska ziskavania elektronickej Studijnej literatiry Studenti najviac uprednostiiuju
webovli stranku konkrétneho pracoviska, ktoré zabezpecuje vyucbu (86 %). Portal
MEFANET povazuje za vyhovujuci len 9 % respondentov, aj to len na vlastnej fakulte.
Wikiskripta pouziva 34 % respondentov. Do sekcie biofyzika je na portaloch MEFANET v
stcasnosti zaradenych 12 prezentacii na LF UK, 11 na JLF UK a ziadna na LF UPJS (v
lekarskej informatike je ich tu 9).

Zaver

Okrem pomerne malého poctu prezentacii moze byt dovodom nizkej G€innosti vyuZivania
portalu MEFANET nedostato¢na informovanost” Studentov, potreba registracie na pristup k
materidlom, nie dobre rieSené linky medzi fakultami (treba ich na strankach pracne hladat),
neefektivne vyhl'adavanie podla kI'icovych slov.

Praca je sucastou riesenie projektu KEGA 037UK-4/2016.
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MERENI ZMEN V PROKRVENI MOZKU - REPLIKACE EXPERIMENTU Z 19.
STOLETI
J. Kremlagek!, A. Bezrouk?, P. Voda?, J. Langroval, M. Kuba!

1Ustav patologické fyziologie, Lékatska fakulta UK v Hradci Kralové,
2Ustav lékaiské biofyziky, Lékatska fakulta UK v Hradci Kralové

Uvod

Odhad neuralni aktivace ze zmén pritoku a objemu krve v mozku je podkladem pro funkcni
magnetickou rezonanci. Historické kofeny této moderni metody se piipisuji experimentim,
které provedl A. Mosso (1847-1910) [1]. Na rovnovazném ltizku Mosso zjistil, ze kognitivni
nebo emociondlni z4téz meéni pomér hmotnosti horni a dolni poloviny téla. Nasim cilem bylo
replikovat jeho experiment a zjistit, zda budeme touto jednoduchou metodou schopni
detegovat zmény spojené s neuralni aktivaci.

Material a metody

Vytvoftili jsme systém métfeni podobny rovnovaznému lUzku, které pouZzival Mosso. Misto
uvadéni lizka do rovnovadhy jsme registrovali tah, ktery lizko vyvijelo v misté hlavy
vySettovaného na ¢idlo detektoru Instron 3343 (USA). Naméfili jsme 11 osob (7 zen, 4
muze) a statisticky porovnali vzdy 25 s zaznamenanych béhem klidného spocivani s
otevienyma ocima a stavem: i) se zavienyma ocima, ii) po doteku cizi osobou na krku, iii) po
hyperventilaci a iv) po zadrzi dechu.

Vysledky

Hodnoty naméfené pii rtizné senzorické nebo emociondlni zatézi (podminky 1) a ii))
nedosahly v ramci skupiny vyznamnych rozdild (p>0.38). Vyznamna vSak byla zména v tahu
(0,26 + 0,27 N) spojena se zadrzi dechu (p=0.006). Zmény zplisobené hlubokym dychénim
(0,28 = 0,50 N) byly na hranici vyznamnosti (p=0.07), ale s efektem opacnym nez by
odpovidal hypokapnii.

Zavér

V experimentu jsme neprokazali systematickou zménu hmotnosti mezi horni a dolni ¢asti téla
pti zpracovani senzorického nebo emocionélniho podnétu.

Experiment byl podporen projektem Progres 07.

Literatura

[1] Sandrone S., Bacigaluppi M., Galloni MR. a Martino G, Angelo Mosso (1846-1910).
Journal of Neurology. 1-2/2012 ISSN 03405354.
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ELEKTROMAGNETICKE POLE OVPLYVNUJE VARIABILITU FREKVENCIE

SRDCA U ADOLESCENTOV
J. MiSek?, |. Belyaev?, H. Habifiakoval, M. Veternik', M. Kohan?, V. Jakusov4®, J. Barabas*, J.
Jakug!
1 Ustav lekarskej biofyziky, JLF v Martine, Univerzita Komenského v Bratislave
2 Ustav experimentalnej onkologie, Radiobiologické laboratérium, SAV, Bratislava
3 Ustav verejného zdravotnictva, JLF v Martine, Univerzita Komenského v Bratislave
4 Univerzitny vedecky park, Zilinska univerzita v Ziline

Uvod

Ciel'om tejto Studie bolo pozorovat’ zmeny variability frekvencie srdca (VFS) pocas expozicie
generovanym radiofrekvencnym (RF) elektromagnetickym poliam (EMP) u adolescentnych
Studentov.

Material a metody

Do stadie bolo zapojenych 40 studentov gymnazia (25 oZiarenych a 15 kontrolnych) vo veku
18,2 + 0,58 roka (priemer + SD) s BMI 20,84 + 2,21 kg/m?. Signalny generator Agilent
N9310A (USA) budil impulzne modulovany signél s frekvenciou 1788 MHz a so striedou
0,5. Ozarovana bola prava polovica tvare a prisluchajica oblast’ krku. Aktivacnym manévrom
bol orto-klinostaticky test, ktory sa vykonaval opakovane v kontrolovanych podmienkach.
Zahrnuti boli len zdravi Studenti, bez chronickych ochoreni a medikacii, pricom nemali
povolené¢ faj¢it apit’ alkoholické ani kofeinové napoje minimalne 12 hodin pred
experimentom. Hodnota SAR1og pre oblast’ hlavy bola stanovena numerickou simulaciou na
0,209 W/kg.

Vysledky

Supinac¢nd poloha bola charakterizovana zniZzenim frekvencie srdca po expozicii RF EMP (p <
0,001) v porovnani s kontrolou (p = 0,11). ZvySenie v komponente vysokych frekvencii VFS
(HF; 0,15 — 0,5Hz; p < 0,01) oproti kontrole (p = 0,78) potvrdzuje zvySent parasympatikoviu
aktivitu, charakterizovanu elevaciou celkového vykonu VFS v l'ahu.

Zaver

Poukézali sme na zmeny VFS po kratkodobej expozicii generovaného RF EMP pocas 15
minut, ktoré boli charakterizované komplexnou reakciou ANS pri zvySeni parasympatikove;j
aktivity.

Tato praca bola podporovana ,, Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja“ na zaklade zmluvy
¢. APVV-0189-11 (prof- Jakus) a KEGA 072UK-4/2017.
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PAR POZNAMEK KE STAVU A PERSPEKTIVAM NASEHO OBORU
Mornstein Vojtéch', Skorpikova Jifina®, VIk Daniel*
1Biofyzikalni ustav Lékaiska Fakulta Masarykovy univerzity, Kamenice 5, 625 00 Brno

Autor se zamySli nad soucasnym stavem I¢ékaiské biofyziky, zejména ve svétle
reakreditaénich procesi, jejich vyvoje ve vysokém Skolstvi a soubéznych probléml s
persondlnim zajisténim ustavl. Pokousi se téz o retrospektivni ndhled na analyzu SWOT
kdysi realizovanou C.J. Caruanou z Maltské univerzity, kterd byla do zna¢né miry ovlivnéna i
jeho zkuSenosti s ¢eskym a slovenskym prostiedim v oblasti 1ékaiské biofyziky. Konstatuje,
ze prozatim nedosSlo k zadnému vyznamnému posunu z hlediska ,sily*, ,,slabosti ¢i
»prilezitosti® a ,,hrozeb®, s nimiz se nas obor setkava. Autor dale poukazuje na dosud ne zcela
vyuzit¢é moznosti spoluprace s radiologickymi obory (radiologicky asistent, radiologicky
fyzik). Upozoriiuje téz na riziko poskozeni oboru a piirodovédného zakladu biomediciny,
kdyby doslo k akreditacim nékterého z ,,obord* tzv. alternativni mediciny na nckteré z
1ékaiskych fakult v CR.

Literatura:

Caruana, C.J. et al. A comprehensive SWOT audit of the role of biomedical physicist in the
education of healthcare Professional in Europe, Physica Medica: European Journal of
Medical Physics, 2010, vol. 26, p. 98-110
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VLIV VYSOKOINDUKCNI MAGNETICKE STIMULACE
NA ELASTICITU LIGAMENTUM PATELLAE
J.Priicha?, V.Socha'?, K.Hana'?
1Spoleéné pracovisté FBMI a 1. LF UK, CVUT, Praha
21. 1ékai'ské fakulta, Univerzita Karlova, Praha
3 Ustav letecké dopravy, Fakulta dopravni, CVUT, Praha

Uvod

Vysokoinduk¢ni magnetickd stimulace se v soucasné dobé zalina ve stoupajici mife
prosazovat pii fyzikalni 1écbé degenerativnich onemocnéni pohybového aparatu. Ty jsou
Casto spojeny se zménami elasticity mékkych tkani, kterd by méla byt pritokem
indukovanych elektrickych proudt vysoké proudové hustoty pii vysokoindukéni magnetické
stimulaci pfiznivé ovlivnéna. Pokusili jsme se ovéfit tento predpoklad pomoci ultrazvukové
elastografie.

Material a metody

Studie byla provedena jako pilotni, v podobé souboru kasuistik (case series study). Design
studie byl intervencni a prospektivni. Nejednalo se o pacienty, ale o probandy, u kterych byla
zmétena elasticita jejich patelarni Slachy metodikou ultrazvukové elastografie typu shear-
wave, provadéné ptistrojem Aixplorer. Poté byli probandé vastaveni 20ti minutové aplikaci
vysokoindukéni magnetické stimulace, frekvence 20 Hz, paket délky 2s, pausa 5 s, hustota
indukovaného elektrického proudu v oblasti §lachy 100A/m?, tuéinek percepéni a jemné
motoricky. Nasledovalo opakované méteni elasticity Slachy ultrazvukovou elastografii.
Pilotni studie brala ohled na etické aspekty, byla schvalena Etickou komisi FBMI. Ve studii
figurovalo celkem 9 koncetin deviti pacientl, muzt ve véku 29 — 60 let.

Vysledky
Dosavadni vysledky nevyvraceji hypotézu zlepSeni elastickych vlastnosti mékkych tkani
vlivem vysokoindukéni magnetické stimulace.

Zavér

Ovlivnéni pfiznaki degenerativnich onemocnéni pohybového aparatu prostfednictvim
vysokoindukéni magnetické stimulace je =zapotieni dale studovat a objektivizovat.
Ultrazvukova elastografie k tomuto zaméru tcelné piispiva.
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VYVOJ PREVALENCE KOMBINOVANYCH HORMONALNICH KONTRACEPTIV
U MLADYCH ZEN - VYUZITI ARIMA MODELU PRO HODNOCENI UCINNOSTI
INTERVENCI

I. Selke Krulichova?!, G. W. Selke?, U. Eichler?, V. Lappe?, 1. Schubert®
1Ustav lékatské biofyziky, Lékatska fakulta v Hradci Kralové, Univerzita Karlova
2\Wissenschaftliches Institut der AOK (WIdO), Berlin
SPMV forschungsgruppe an der Klinik und Poliklinik fiir Psychiatrie, Psychosomatik und Psychotherapie des
Kindes- und Jugendalters, Universitit zu Koln

Uvod

Kombinovana hormondlni kontraceptiva (CHC) sestavaji z kombinaci estrogenu a gestagenu
a uzivaji se od Sedesatych let minulého stoleti. SloZeni se v prubéhu let ménilo ve snaze snizit
riziko z&vaznych nezadoucich ucinkt. Presto nékteré studie poukazaly na zvySené riziko
vendzni tromboembolie (VTE) u novych CHC. Proto bylo evropskou agenturou EMA
provedeno prosetieni tohoto rizika, které vyustilo v piikaz uvést informaci o riziku VTE
v piibalovém letaku CHC teti a ¢tvrté generace. Nasledn¢ doslo ke zméné klasifikace a CHC
3. a 4. generace se ,,rozpadly* do tfi rizikovych skupin. CHC zarazené do rizikové skupiny I1I
vykazuji vyssi riziko VTE nez CHC ze skupiny 1. Skupina X zahrnuje preparaty, u kterych
mira rizika VTE je$té¢ neni zndmd. Nasim tkolem bylo ovéfit, zda proSetfovani agenturou
EMA (prvni intervence) a naslednd implementace vysledku Setfeni (druha intervence) vedly
ke zménam ve spotiebé CHC.

Material a metody

K analyze jsme pouzili anonymizovand data 1,1 mil zen mladSich 20 let, zijicich v SRN a
sledovali jsme prevalenci uzivani CHC od zacatku roku 2011 do konce fijna 2015. Dopad
intervenci jsme hodnotili pomoci ARIMA modeli.

Vysledky

Zatimco podil Zen uZivajicich CHC z rizikovych skupin I a X vykazoval po celou dobu
narlst, podil Zen uZzivajicich CHC z rizikové skupiny III se sniZoval. Analyza ukézala po
prvni intervenci statisticky vyznamné, ale z praktického hlediska velmi nevyrazné dalsi
snizeni v rizikové skupiné III a rovnéz statisticky vyznamné, tiebaze velmi malé zvySeni
v rizikové skupiné X. Efekt druh¢ intervence nebyl u Zadné rizikové skupiny prokéazan.

Zavér

Hodnoceni Uc¢innosti intervenci je zt€Zovano faktem, Ze je ziidka mozné vyloucit soucasné
pusobeni dalSich faktord, které mohly v ¢ase intervence ke zméné pfispét. Vazba intervence —
zmeéna je tedy pouze nepiima. Pfesto povazujeme analyzu rutinnich dat s pfispénim ARIMA
modelil za vhodnou pro hodnoceni dopadu intervenci na preskripci 1é¢iv.
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VYZNAM DORSOMEDIALNYCH OBLASTI PREDLZENEJ MIECHY PRI
ANTITUSICKOM POSOBENI KODEINU

Michal Simera?, Ivan Poliatek’, Marcel Veternik!, Zuzana Kotmanova®, Donald C Bolser?, Peter
Machaé?, Jan Jakus®
1 Ustav lekarskej biofyziky, Jesseniova lekarska fakulta UK v Martine, Mala Hora 4, 03601 Martin
2 Dept. of Physiological Sciences, College of Veterinary Medicine,
University of Florida, Gainesville, FL, U.S.A.

Uvod

PrediZena miecha obsahuje vyznamné Struktury regulujuce kaslovy reflex vratane miest
centradlneho pdsobenia antitusik (kodein), napr. jadro solitarneho traktu (NTS) alebo lateralne
tegmentalne pole (FTL).

Material a metody

Pouzili sme 27 maciek (oboch pohlavi; 3,77+0,20 kg) v pentobarbitalovej anestézii.
Zaznamenavali sme ezofagedlny tlak (ET) a elektromyograficku aktivitu (EMG) diafragmy
(DIA) a abdominalnych svalov (ABD), ktora bola snimana jemnymi drétikovymi hacikovymi
elektrodami. Kodein (3,3 mM alebo 33 mM) sme mikroinjikovali pomocou mikropipety do
komisuralneho jadra (cNTS), ventrolateralneho jadra (rNTS) a do oblasti FTL. Kasl'ovy reflex
sme vyvolali mechanickou stimulaciou (mikkym katétrom) dolnych dychacich ciest cez
tracheostomicku kanylu.

Vysledky
Bilateralne mikroinjikovanie kodeinu (54£16 nl / mikroinjekciu) do cNTS nemalo
signifikantny vplyv na kasSel’. Bilateralna aplikécia kodeinu (3,3 mM, 34+1 nl / mikroinjekciu)
do rNTS znizila pocet kasl'ovych odpovedi o 24% (p<0,05), amplitady DIA EMG o 19%
(p<0,01), ABD EMG o 49% (p<0,001) a exspiracného EP o 56% (p<0,001). Bilateralne
mikroinjikovanie kodeinu (33 mM, 33+3 nl / mikroinjekciu) do FTL redukovalo amplitady
DIA EMG o 34% (p<0,01), ABD EMG o 60% (p<0,01), exspiracného a inspiraného EP o
55% a 26% (p<0,001 a 0,01).

Nase vysledky potvrdzuju antitusicky G¢inok kodeinu pdsobenim na neurdny v oblasti
rNTS a FTL, avSak poukazuji aj na rozdielnu citlivost’ voci kodeinu pripadne na rozdielnu
ulohu neurénov tychto oblasti mozgového kmena v regulacii kasla.

Praca bola podporena z grantov: VEGA 1/0253/15 a VEGA 1/0072/16, APVV 0189-11 a
KEGA 072UK-4/2017.
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ANALYZA VLASTNOSTI ULTRAZVUKOVEHO POLE PRI IN VITRO
EXPERIMENTECH

M. Snéhota’, J.Vachutka!
1 Ustav 1ékai'ské biofyziky, Lékatska fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

Uvod

V poslednich desetiletich je stale vice pozornosti vénovano netermalnim G¢inkim ultrazvuku.
V této praci jsme ovétovali vliv materidlu a tvaru kultivaénich destiSek, Petriho misek a
zkumavek, ve kterych jsou biologické vzorky nejcastéji ozvuCovany, na charakteristiky
ultrazvukového pole.

Material a metody

Ultrazvukové pole bylo generovano kruhovym méni¢em Precision Acoustics o priméru 19
mm V kontinualnim médu o vykonu 0,1 W pii 3,5 MHz. Charakteristika ultrazvukového pole
ve vzdaleném poli byla méfena v testovaci ultrazvukové vané Precision Acoustics pomoci
jehlového hydrofonu Precision Acoustics o pruméru 0,5 mm. Signal méfeny hydrofonem byl
zaznamenan osciloskopem LeCroy WaveRunner 62Xi. Referencni hodnoty namétené ve
volném poli byly porovnany s hodnotami naméfenymi za jednotlivymi testovanymi objekty,
které byly umistény na hranici blizkého a vzdéaleného ultrazvukového pole ménice. Testovany
byly: 6, 12, 24, 48 a 96 jamkova deska, sklenénd a plastova Petriho miska v klasické i
tenkosténné varianté, Eppendorfova a kénicka zkumavka.

Vysledky

Nejmensi vliv na vlastnosti ultrazvukového pole mél material 6 jamkové desky, jenz
vykazoval odchylku 2% od referencnich hodnot. Naopak pro ozvucovani se jako nejméné
vhodné jevi sklenéné materidly, kde dochazi ke sniZeni intenzity az o 90%. Za 24 a 48
jamkovou deskou, Eppendorfovou a koénickou zkumavkou dochazelo k lokalnimu zvySeni
ultrazvukové intenzity v ose paprsku, ziejmée vlivem fokusace ultrazvukové energie.

Zavér

NaSe meéteni prokazala, Zze ultrazvukové pole je v béznych ozvucovacich protokolech do
znacné miry ovlivnéno laboratornim materidlem, ve kterém jsou bunky nejcastéji
ozvucovany. Buiky jsou tudiz vystaveny ultrazvuku o odliSné intenzité v porovnani
S hodnotami deklarovanymi ve velké Casti védeckych praci. DalS§im faktorem, ktery je tfeba
dale detailn€ zhodnotit, je vznik stojatého vInéni.
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NEW CONFORMERS OF THE ATP BINDING LOOP OF NA+/K+-ATPASE CA2+-
ATPASE ARE INVOLVED IN THE TRANSPHOSPHORYLATION PROCESSES OF
THESE PUMPS.

Tejral Gracian®?, Sopko Bruno®, Amler Evzen'?, Schoner Wilhelm*
!Laboratory of Tissue Engineering, Institute of Experimental Medicine, Academy of Sciences of the Czech
Republic, Prague, Czech Republic,
2Department of Biophysics, 2nd Faculty of Medicine, Charles University in Prague, Prague, Czech Republic,
3Department of Medical Chemistry and Clinical Biochemistry, 2nd Faculty of Medicine, Charles University in
Prague, Prague, Czech Republic,
4Institute of Biochemistry and Endocrinology, University of Giessen, Giessen, Germany

Hydrolysis of ATP by Na*/K*-ATPase and Ca?*-ATPase a P-Type ATPase, catalyzing active
ion transport through cellular membranes leads transiently to a phosphorylation of theirs
catalytical subunits. Surprisingly, three-dimensional molecular structure analysis of these
ATPases reveals that binding of ATP to the N-domain connected by a hinge to the P-domain
is much too far away from the Asp (experimentally identified), in order to allow the transfer
of ATP's terminal phosphate to its aspartyl-phosphorylation site. In order to get information
for how the transfer of the y-phosphate group of ATP to the this Asp is achieved, analogous
molecular modeling of the these loops of ATPases was performed using the crystal data of
Na*/K*-ATPase and Ca?*-ATPase. Analogous molecular modeling of the cytoplasmic loop
between Thr338and 11e7% of the az-subunit of Na*/K*-ATPase, and the analysis of distances
between the ATP binding site and phosphorylation site revealed the existence of two ATP
binding sites in the open conformation; the first one close to Phe*” in the N-domain, the other
one close to Asp®® in the P-domain. However, binding of Mg?**ATP to any of these sites in
the "open conformation” may not lead to phosphorylation of Asp®®°. Similar results were
obtained in case of Ca?*-ATPase, as well. Additional conformations of the cytoplasmic loop
were found wobbling between "open conformation” <==> "semi-open conformation in the
absence of 2Mg?**ATP. The cytoplasmic loop's conformational change to the "semi-open
conformation”-characterized by a hydrogen bond between corresponding Arg and Asp —
triggers, by binding of 2Mg?*+*ATP to a single ATP site and conversion to the "closed
conformation”, the phosphorylation of phosphate binding Asp in the P-domain, and hence the
start of ATP hydrolysis.
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E-LEARNINGOVE FORMY VYUCOVANIA BIOFYZIKY

J. Stani¢ova’?, V. Verebova'
1Ustav biofyziky, Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmécie, Kosice
2Ustav biofyziky a informatiky, 1. Lékatska fakulta, Karlova univerzita, Praha

Uvod

V poslednom obdobi sa dostavaju do popredia nové formy vyucovania, ktoré na vysokych
Skolach poskytujii Studentom viac slobody ako nakladat’ so svojim ¢asom. Populdrne e-
learningové vyucby maji rdézne formy, vyhody aj nedostatky, avSak elektronizacia zivota
jednoznacne postupuje, preto aj v tejto oblasti dochadza ku progresu. V nasom prispevku
opiSeme e-learningové formy vyucovania na UVLF v Kosiciach a Nord University v Norsku,
kde sme vytvorili origindlny e-learning pre spolo¢ny Studijny program.

Material a metody

Zriadili sme dve webové stranky pre vSetkych posluchacov UVLF — jedna sluzi ako ulozisko
pre elektronické protokoly z praktickych cviceni a druhd stranka obsahuje informacie o
Studijnych predmetoch pre rozne Studijné programy, ktorych vyucbu zabezpecuje nas ustav.
Na tejto stranke st zverejnené Studijné materialy vratane ucebnych textov.

Pre Faculty of Biosciences and Aquaculture na Nord University v nérskom meste Bode sme v
modernom nahrdvacom S$tadiu nahrali predndsky z biofyziky, ktoré sa doplnili o vhodné
vysvetlovacie vided prebraté z YouTube. Zaroven, ku kazdej téme boli pripravené testové
otazky ako aj iné ulohy a priklady, ktoré sluzia Studentom na okamzité zopakovanie a
upevnenie vedomosti ziskanych sledovanim prednasok zo zaznamu.

Vysledky
Vytvorenim webovych stranok sa podstatne zjednoduSila komunikacia medzi uditeI'mi a
Studentami, ¢o pri znaénych mnozstvach Studentov a malom pocte ucitelov usetrilo ¢as jedne;j
aj druhej strane.

E-learningova forma zavedena v Norsku umoziuje Studentom vratit sa ku danej
prednaske sledovanim jej zdznamu z ktoréhokol'vek miesta, kde je internet a sucasne Student
si priebeZne upeviuje fakty rieSenim otazok k prislusnej téme s virtudlnou pomocou ucitel’a.

Aktivity v Norsku boli podporené EEA grants No.: SK06-1V-02-012.
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OMEZUJE IMPLANTABILNI KARDIOSTIMULATOR NEBO DEFIBRILATOR
SVEHO NOSITELE?

Sti‘itecky Jakub!
1Ustav lékatské biofyziky, Lékatska fakulta v Hradci Kralové, Univerzita Karlova

Uvod

Pfednaska bude zaméfena na vliv okoli na pacienta s aktivnim implantatem potazmo na
implantat jako takovy. Pacienti léCeni implantaci kardiostimuldtoru nebo kardioverteru-
defibrilatoru nejen profituji z této 1écby, ale nesou s sebou také urcitd omezeni vyplyvajici
Z podstaty tohoto druhu terapie.

Problematika

Lécba specifickych poruch srdecniho rytmu implantaci kardiostimulatoru nebo kardioverteru-
defibrilatoru je celosvétové etablovanou a pouzivanou metodou. Implantat je pfistroj, ktery
sniméa srde¢ni aktivitu a podle potfeby dokdze vydat stimula¢ni impuls nebo defibrila¢ni
vyboj. Z této podstaty je na spolehlivost, sensitivitu a specificitu funkce kladen velky narok.
Okolni prostfedi mize ovlivnit spravné fungovani systému a to jak vytvorenim faleSnych
signald inhibujicich zadanou terapii nebo naopak iniciujici neadekvatni 1écbu.

Zatimco v bézném Zivoté je interakce s okolim minimalni, v medicing a to jak v diagnostice,
tak v terapii se Casto setkavdme s omezenimi vyplyvajicimi z faktu, Ze pacient je uzivatelem
kardiostimulatoru ¢i defibrilatoru. Ptikladem takové interakce v mediciné je kompatibilita
implantovanych systémt s vySetfenim magnetickou rezonanci, ktera v soucasné dob¢
v praktické medicin¢ zaziva velky rozvoj. Naopak terapeuticka radiace predstavuje pro takové
pacienty velké riziko.

Zavér

Profit pacienta z tohoto zptisobu 1é¢by vyznamé pievysSuje piipadné negativni konsekvence
Z ni vyplyvajici.
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APLIKACE CHLADU PRI CHEMOTERAPII
L. Forytkova?, P. Strnad?

1Biofyzikalni ustav Lékaiské fakulty MU v Brng, Brno
2DN FORMED Brno, s.r.o., Brno

Uvod
Jednim z moznych priivodnich jevi pti aplikaci chemoterapie je alopecie. Ztrata vlasi pfi této
1é¢bé muze predstavovat predevsim u Zen traumatické stavy, které Ize minimalizovat.

Material a metody

Principem metody je ochlazovani hlavy pii aplikaci chemoterapie. Princip spociva v aplikaci
chladu pomoci helmy nebo Cepice, ktera zajistuje fizené ochlazovani hlavy na teplotu kolem
5 °C pted, beéhem a po aplikaci chemoterapie .V soucasné¢ dob¢ existuji, pokud vime, dva
vyrobci podobnych zafizeni se skuSenostmi ve svété. V nasi republice, pokud je ndm znamo,
je pouze jedno pracovisté vyuzivajici této metody s pozitivnimi vysledky.

Vysledky
Dle informaci z literatury se dosahuje uspé&snosti aplikace 1 vice nez 80 %.

Zavér
Povazujeme tuto metodu za vhodnou metodu pro zlepseni psychosomatickych stavli pacientd,
coz je obecné¢ dilezité pro uspésny pribéh dalsi 1é¢by.

Literatura

[3] Paxman Coolers Limited, firemni literatura

[4] Paxman Scapl Cooling, https/paxmanscalpcooling.com

[5] Sysmex CZ, https/www.sysmex.cz

[6] Chemoterapie bez vypadani vlasi? Ano, diky chlazeni (Vitalia.cz, 6.5.2015 - MUDr.
Karolina Hovorkova)
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MR-ONLY ADAPTIVNI BRACHYTERAPIE DELOZNIHO CiPKU: PRVNI
ZKUSENOSTI
P. Sykoroval2, J. Grepll, L. Sirak, 8. Kollarova!, M. Siinoval, P. Paluska!, M. Vo§mik®, J.
Petera', M. Hodek!

! Klinika onkologie a radioterapie, Fakultni nemocnice Hradec Kralové
2L ¢kaiska fakulta UK v Hradci Kralové, Ustav 1ékatské biofyziky

Uvod

Brachyterapie je radioterapeutickd metoda, ktera se vyznacuje velkym gradientem davkové
distribuce. Tim umoznuje doruceni vysoké terapeutické davky do cilového objemu za
soucasného Setfeni okolnich zdravych tkani. Vyuziti magnetické rezonance v brachyterapii
délozniho ¢ipku ndm umoziuje pfesné zakresleni cilovych objemil i kritickych organt,
rekonstrukei aplikatord i 3D davkové-objemové planovani davkové distribuce.

Material a metody

Vénovali jsme apadtivni brachyterapii déloZzniho ¢ipku a jejimu zavadéni do rutinni praxe na
naSem odd¢leni. Adaptivni brachyterapie délozniho ¢ipku spociva v tom, Ze pti kazdé aplikaci
se davkova distribuce ptizpusobuje aktualnimu rozméru nddoru i anatomii v malé panvi.
Magneticka rezonance (1,5 T) nam dovoluje vyuzit T2 vazené obrazy pro zakresleni cilovych
objemu a kritickych organi a T1 vazené obrazy pro zobrazeni a rekonstrukci aplikatord.
Aplikatory jsou bud’ titanové nebo plastové a oba typy jsou CT i MR kompatibilni. Konkrétné
jsme pouzili Flatcher style aplikator a tandem-ring style aplikator. Podrobn¢ jsme se vénovali
jejich rozbrazeni na magnetické rezonanci a nasledné rekonstrukcei v planovacim systému, coz
je nesmirné dilezité pro spravny vypocet davkové distribuce.

Vysledky

Zobrazeni titanovych aplikdtori je pomérné slozité diky artefaktim, které tvoii na MR
snimcich, ale ne nemozné. Rekonstrukce probihda na T1 vazenych obrazech a vyuziva se
signalu ultrazvukového gelu, ktery se aplikuje do plastové Cepicky u ring aplikétoru.
Zobrazeni plastovach aplikatorii je snaz$i, protoZe plast netvoii zadné artefakty a lze zobrazit
pfimo kanal pomoci tenkého katetru naplnéného kontrastni latkou (CuSOs, sland voda,...).
Rekonstrukce je mozna na T1 1 T2 vaZenych obrazech.

Zavér

Zavedeni nové metody do praxe bylo uspésné a dale bychom se radi vénovali zdokonalovani
celého procesu.
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METODY HODNOCENI VLIVU TLAKU VYSETROVACI SONDY NA VYSLEDKY
SHEAR WAVE ELASTOGRAFIE
J. Vachutka?, Z. Sedlackova?®

1Ustav 1ékatské biofyziky, Lékatska fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci
2Radiologicka klinika, Fakultni nemocnice Olomouc

Uvod

Shear wave elastografie je ve srovnani se statickou elastografii povazovdna za vyrazné
presnéjsi metodu, kterd poskytuje reprodukovatelné kvantitativni vysledky (Youngiv modul
pruznosti zobrazenych mékkych tkani) a kterd je rovnézZ mnohem méné zavisla na
zkuSenostech a dovednostech vysetfujiciho 1ékafe. Vysledky elastografického vysSetfeni
ovSem mohou byt ovlivnény celou fadou faktord, k nimz mimo jiné patii i tlak vySetfovaci
sondy na zobrazovanou tkan. Cilem této prace bylo zavést metody, které umozni vliv tlaku
sondy na vysledky shear wave elastografie kvantifikovat.

Material a metody

Vsechna méfeni byla provadéna pomoci diagnostického ultrazvukového systému SuperSonic
Aixplorer vybaveného linearni vySetfovaci sondou SL15-4. Vliv tlaku sondy na vysledky
elastografickych méfeni byl hodnocen prostiednictvim Zelatinového fantomu, ex
ViVO experimentll s vepfovymi jatry ain vivo méfeni elasticity §titné zlazy u zdravych
dobrovolnikti. Tlak vyvijeny vySetfovaci sondou na zkoumany objekt byl uréovan jednak
kvantitativné pomoci digitdlnich vah a jednak semikvantitativn¢ analyzou ziskanych
ultrazvukovych obraz.

Vysledky

Vysledky naSich métfeni ukazaly, Ze naméfena hodnota Youngova modulu pruznosti se
s rostoucim tlakem vySetfovaci sondy na zkoumany objekt zvySuje. Zatimco u Zelatinového
fantomu bylo ovlivnéni vysledki v fadu jednotek procent, v ptipadé vepfovych jater jsme pii
srovnatelném tlaku sondy zaznamenali nékolikandsobné zvySeni primérné hodnoty elasticity.
Tlak, ktery byl jesté tolerovan vySetfovanou osobou, vedl u §titné Zlazy k ristu primérné
elasticity fadové o desitky procent.

Zavér
Béhem elastografickych vysSetfeni, kdy je tieba stanovit absolutni hodnotu Youngova modulu
pruznosti, je nutné¢ zamezit nadbyteCnému tlaku sondy na zkoumanou tkan, aby vysledky

mohly byt povaZovany za reprodukovatelné.

Podporeno z programového projektu Min. zdravotnictvi CR s reg. ¢. 16-31881A.
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VARIABILITA FREKVENCIE SRDCA POD VPLYVOM AKUSTICKEHO
VLNENIA

M. Veternik’, J. MiSek?, I. Tonhajzerova?, V. JakuSova®, J. Jaku§!
1 Ustav lekarskej biofyziky, JLF UK v Martine, Univerzita Komenského Bratislava
2stav fyziologie, JLF UK v Martine, Univerzita Komenského Bratislava
3Ustav verejné¢ho zdravotnictva, JLF UK v Martine, Univerzita Komenského Bratislava

Uvod

Zvuk ovplyviluje autondémny nervovy systém pri stimuloch s hladinou akustického tlaku
vyssou ako 60 — 65 dB. Ciel'om nasej Studie bolo pozorovanie vplyvu akustického vinenia na
variabilitu frekvencie srdca.

Material a metody

Stadia bola realizovana u 10 $tudentiek gymndazia (vek: 17,5 = 0,3r. , BMI: 21,2 + 0,7).
Studentky v supina¢nej polohe boli vystavené akustickému vlneniu s frekvenciami 20 Hz
(Laeq=65,43 + 0,06 dB), 50 Hz (Laeq=65,72 + 0,27 dB), 2000 Hz (Laeg=65,48 = 0,21 dB) a
15000 Hz (Laeg= 64,81 £ 1,03 dB) v trvani 5 minGt. Medzi jednotlivymi expoziciami
akustickému vineniu boli probandi vystaveni iba okolitému hluku (pozadie) s Laeg= 34,97 +
0,57 dB v trvani 2 minuty. Rovnaky protokol, avSak bez expozicie generovanému
akustickému vlneniu, bol na probandov aplikovany v kontrolnych meraniach. EKG signal bol
telemetricky a kontinudlne snimany pristrojom Dians PF8 (CR), ktorym bola vyhodnocovana
variabilita frekvencie srdca.

Vysledky

Parameter rMSSD kontinualne narastal pocas expozicie akustickému vlneniu ako aj
v podmienkach bez expozicie. Spektralny vykon LF sa zvysil v obdobiach bez zvukovej
expozicie (p=0,059), kym parameter HF sa signifikantne zvysil pocas expozicie zvukom
s frekvenciou 2000 Hz (p=0,057), v porovnani s kontrolou bez expozicie.

Zaver

Vysledky prace ukézali dominanciu parasympatikovej aktivity pocas expozicie zvukom, ako
aj v podmienkach bez expozicie , ¢o mdze indikovat' prevahu kardio-vagovej modulacie
chronotropnej ¢innosti srdca v supinacnej polohe. Narast hodn6t prametra LF bez akustického
vlnenia naznacuje prevahu parasympatikového tonusu pocas I'ahu v supinacnej polohe bez
stresového faktora (zvuk).

Tato praca bola podporena projektom VEGA 1/0166/17, KEGA 072UK-4/2017a APVV-0189-
11(prof. Jakus)
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NEUROMECHANIKA A RiZENi RYTMICKYCH POHYBU
M. Zapotocky'?
Ustav biofyziky a informatiky, 1. LF UK, Praha
%Fyziologicky tistav AVCR, Praha

Pro efektivni fizeni motoriky je tfeba, aby nervova aktivita a svalovd cinnost byly
prizptisobeny mechanickym vlastnostem koncetin a okoli. U rytmickych pohybii je toto
obvykle zajisténo specializovanymi neuronalnimi obvody — centralnimi generatory rytmu,
které jsou ovlivnény synaptickym vstupem z perifernich reflexi. V ptednasce budou
diskutovany dva druhy rytmického pohybu, které¢ se z tohoto obecného schématu vymykaji.

V nasi nedavné préci [1] jsme analyzovali synchronizaci kmitu rukou pii polohovém
fyziologickém tfesu - samovolném rytmickém pohybu u neurologicky zdravych osob. Ve
vzniku tohoto typu tfesu hraje roli nékolik mechanismi, na periferni i centrdlni nervové
urovni. Nase prace ukazuje na to, ze periferni nervosvalova aktivita, vedouci ke vzniku tfesu,
je ovlivnéna mechanickymi silami, keré ptisobi na trup a koncetiny diky proudéni krve.
Prispévek téchto sil k fyziologickému tfesu neni tedy omezen jen na klidovy tfes, jak
predpokladala starsi literatura.

Druhym ptipadem je kmit kiidel vyznamného modelového organizmu — musky
octomilky. Tato rychld oscilace (200 Hz) vznika pifimo ve specidlnim typu svalu, bez
odpovidajiciho periodického nervového vstupu. V nasi praci [2,3] jsme ukazali, ze frekvenci
tohoto kmitu Ize ménit na velmi rychlé ¢asové skale (10 msec) kontrakcemi ptidavného svalu,
bez synaptického vstupu do motorického neuronu hlavniho svalu.

Ackoli uvedené dva piipady rytmického pohybu nejsou fizeny klasickymi centralnimi
generatory rytmu, neuromechanicka interakce je zde zajisSténa alternativnimi mechanismy a
vyznamné ovlivituje hlavni parametry pohybu.

Podekovani: Dekuji mym spolupracovnikiim, zejména dr. Janu Bartussekovi, dr. Somé
Chakraborty, a prof. Evienu Ruzickovi, za dukladné diskuse k této tematice. Projektova
podpora Progres Q27 (1. LF UK) a P304/12/G069 (GACR).

Literatura

[7] Chakraborty S., Kopecka J, Sprdlik O., Hoskovcova M., Ulmanova O.,
Ruzicka E., Zapotocky M.: Clinical Neurophysiology 128, pp. 622-634 (2017).
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FYZIKALNA GRAMOTNOST STUDENTOV LFUK NA KONCI 1. SEMESTRA
STUDIA
Balazsiova Zuzana!, Kralova Eval
1Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny LF UK v Bratislave

Uvod

Vychadzajiuc z kompetencii prirodovednej gramotnosti, ktoré navrhla PISA 2015 [1] bolo
cielom prace zistit, ¢i vedia Studenti pouzit vedomosti z biofyziky, ktoré nadobudli v 1.
semestri $tadia, pri rieSeni jednoduchej problémovej tllohy zo zdravotnickej praxe.

Material a metody

Studenti (89 Zien a 40 muZov) riesili na konci 1. semestra pisomnou formou problém: ,,Na
prvy pohl'ad je fonendoskop v poriadku (musla, membrana aj prevodovy systém) a predsa pri
auskultacii dychania ni¢ nepocujete. Uved'te aspon jednu pric¢inu.“ Na jeho vyrieSenie mali
neobmedzeny ¢as. Odpovede boli kvalitativne aj kvantitativne vyhodnotené.

Vysledky

K otazke sa nevyjadrilo alebo nevedelo vyjadrit 13% zo vsetkych Studentov. 58,91%
Studentov uviedlo jeden dovod, 8,5% Studentov uviedlo najviac — 3 dovody nepocutia pri
pouziti fonendoskopu. Najviacsi podiel v celkovom mnoZzstve odpovedi (bez ohladu na
uvedeny pocet dovodov) tvorili dovody, ktoré sa tykali nespravnej metodiky pouZivania
fonendoskopu (62%). Porucha fonendoskopu bola spomenuta v 27%, zdravotny stav pacienta
v 11% zo vsSetkych uvedenych dovodov. Zistili sme, Ze odpovede Studentov Statisticky
vyznamne zavisia nielen od ¢innosti, ktorej sa venovali bezprostredne pred nastupom na
$tadium mediciny (praca, §tidium na inej VS...), ale aj od pohlavia.

Zaver

Napriek tomu, ze sa Studenti oboznamili s fonendoskopom pocas semestra (praktické cvicenie
z biofyziky — meranie krvného tlaku), dokéazali v menSej miere urcit’ fyzikalnu pric¢inu
nefungovania fonendoskopu. Odpovede boli zamerané prevazne na metodickii chybu v
pouzivani fonendoskopu.

Prdca je podporend projektami KEGA MSVVaS SR 003UK-4/2016 a 026UK-4/2017
Literatura

[1] PISA 2015. Draft science framework. [online]. [pristup 2017-04-18]. Dostupné na
https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/Draft PIS...
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POUZITi STERILNIHO PE NAVLEKU PRI TERMOGRAFICKEM MEREN{
V. Bernard?, E. Staffa', V. Mornstein?, M. FarkaSova?, M. Némcova'
'Biofyzikalni ustav, Lékaiské fakulta, Masarykova univerzita, Brno
2Chirurgicka klinika, FN Bohunice, Brno

Uvod

Nékteré aplikace a vyuziti termografické techniky v klinické praxi vyzaduji maximalni miru
Cistoty a sterility. Zejména v ptipad¢ pouziti této techniky na operacnich salech ¢i infekénich
oddélenich. Pfedmétem realizované studie je moznost vyuziti béznych PE sterilnich
endoskopickych navleki pro termografické méfent.

Material a metody

Pti pouziti termokamery Flir 1 17 (Flir Systems, Danderyd, Sweden) byla testovana komercné
dostupnd sterilni PE folie Panep Steriset 40 um (PANEP Ltd., Rosice, Czech Republic) za
pomoci modelového télesa o definované teploté i realného biologického objektu.

Vysledky

Ziskand data ukazuji nutnost korekce naméfenych teplot pomoci PE folie, a to vzdy
idividualné ve vztahu k pouzitému typu folie. Také bylo zjisténo, ze v piipadé pouziti folie
nejde o pouhy posun hodnot teplot a Ze ziskand data vykazuji nelinearitu vii¢i kontrolnimu
méteni. Korekci naméfené teploty lze ale provést jednoduchym vypoctem, vychazejicim ze
znalosti smérnice funkce zavislosti métené teploty vuci realné teploté objektu.

Zavér
Realizovana studie ukazuje na moznost pouziti sterilni PE folie jako prostfedku k snadnému
dosazeni Cistoty termografického pfistroje a moznost jeho pouziti v prostfedi kladoucimu

diraz na sterilnost. Byl uréen postup korekce naméfenych dat pro minimalizaci chyb a
maximalizaci pfesnosti méfeni.

Podporeno projektem MUNI/A/0978/2016
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KOLAGENOVY SCAFFOLD PRO INDUKCI OSTEOGENEZE LIDSKYCH
MEZENCHYMALNICH KMENOVYCH BUNEK
V. Blahnova'?, E. Filova'2, V. Svachova®, M. Trunec?, L. Vojtova3*, E. Amler?
12. Lékaiska fakulta, Univerzita Karlova, stav biofyziky, Praha
?Ustav experimentalni mediciny, AV CR, Praha
SCEITEC, VUT, Brno
“SCITEG, a.s., Brno

Uvod

Kostni defekty vzniklé jako néasledek rozsadhlého traumatu nebo po odstranéni nadoru casto
piesahuji tzv. kritickou velikost. Takové poranéni ma zna¢né omezenou schopnost hojeni a
také Spatnou prognézu co do funkcénosti noveé vzniklé tkané.[1] Bezbunécny biokompatibilni
nosi¢ z kolagenu a dalSich, v kostni matrix se pfirozené vyskytujicich latek s sebou nese novy
potencialni piistup k terapii kostnich defektt.

Material a metody

Testovany byly kolagenové nosice s piimésemi hydroxyapatitu, trikalcium fosfatu a kalcium
fosfatu. Byly osazeny lidskymi MSC z kostni. MTS testem byla urovéana uroven bunécného
metabolismu. Metodou qPCR byla hodnocena relativni exprese mRNA pro transkripéni faktor
RunX2 a protein kolagen typu I (Coll). Vyuzivana je také fluorescencni mikroskopie.

Vysledky

Pti sledovani metabolické aktivity byly naméteny signifikantné niz8i hodnoty ve skupinach s
nosi¢i tvofenymi samotnym kolagenem a dale kolagenovymi nosici s pfidavkem kalcium
fosfatu. Exprese mRNA pro RunX2 i Coll byla signifikantn¢ vyssi v bunikach kultivovanych
na nosi¢ich tvofenych samotnym kolagenem, resp. kolagenem a kalcinovanym
hydroxyapatitem. V né€kterych skupinach byla zaznamenana syntéza osteokalcinu.

Zavér

Tento experiment je dil¢i fazi vyvoje nebunééného bifazického nosice pro terapii
osteochondralnich defektl. Jako nejvhodnéjsi k pouziti v kostni €asti se jevil nosi¢ tvofeny
kolagenem a kalcinovanym hydroxyapatitem.

Podékovini: MSMT RP NPU I:LO1309, MZ CR VES 16-286374, MSMT LQ160.

Literatura

e Lichte, P., Pape, H. C., Pufe, T., Kobbe, P. & Fischer, H. Scaffolds for bone healing:
concepts,materials and evidence. Injury 42, 569-73 (2011)
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CIELOM BIOFYZIKALNEHO VZDELAVANIA MUSI BYT AJ ROZVOJ
SPOSOBILOSTI VEDECKEJ PRACE
V. Haverlikova’, M. Kopani'

Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny, Lekarska fakulta, Univerzita Komenského,
Bratislava

Uvod

Klinicka prax opierajica sa o medicinu zalozenu na dokazoch vyzaduje od lekdrov rozvinuté
sposobilosti vedeckej prace (SVP). Zakladné SVP umoziiuju opisovat’ a organizovat’ objekty
a javy (napr. pozorovanie, meranie, klasifikacia). Integrované¢ SVP su potrebné pre
identifikaciu problému a jeho rieSenie (napr. tvorba hypotéz, experimentovanie, interpretacia
dat, tvorba modelov).

Material a metody

Zakladné charakteristiky predchadzajuceho fyzikalneho vzdeldvania boli zistované
elektronickym dotaznikom, ktory zodpovedalo 399 (67 %) Studentov prvého ro¢nika LF UK.
Vstupna troveii SVP bola zistovana u 66 $tudentov sériou kratkych testov. Dalsie informéacie
boli ziskané analyzou pisomnych protokolov z laboratornych merani vypracovanych
Studentmi.

Vysledky

Skusenosti s laboratornymi meraniami deklarovalo len 46 % slovenskych a 17 %
zahrani¢nych Studentov. Monitorovacie testy poukdzali na chyby Studentov pri odc¢itavani
nameranych hodndt [1], slabi uroven identifikacie a kontroly premennych a obmedzent
schopnost’ tvorby hypotéz [2]. Analyza Studentskych protokolov ukazala zavazné nedostatky
v Statistickom spracovani dat, ich grafickom zndzorniovani, ako aj v interpretacii vysledkov

13].

Zaver

Vyznamna Cast’ Studentov mediciny neovlada na dostato¢nej trovni ani zakladné sposobilosti
vedeckej prace. Integrované SVP st nedostatoné u vacSiny Studentov. Pre efektivne §tidium
a profesionalne uplatnenie Studentov je nevyhnutné tieto spdsobilosti cielene a systematicky
rozvijat’.

Prispevok je sucastou GP KEGA 037UK-4/2016.

Literatura

e Haverlikova V.: Vedia Studenti od¢itavat’ namerané hodnoty? XXXX. Dny lékatské
biofyziky, Zbornik abstraktov, 2017

e Haverlikova V., Haverlik 1.: Rozvoj schopnosti tvorit’ hypotézy — prvé sklisenosti.
(Ibid)

o Ferencova E., Haverlikova V.: Treba Studentov ucit’ porovnavat’? (Ibid)

34



VEDIA STUDENTI ODCITAVAT NAMERANE HODNOTY?

V. Haverlikova*
Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny, Lekarska fakulta, Univerzita Komenského,
Bratislava

Uvod

Meranie patri k zakladnym sposobilostiam vedeckej prace. Je jednym zo zékladnych
predpokladov diagnostiky a hodnotenia vysledkov medicinskej intervencie. V akad. r.
2016/17 bol realizovany pedagogicky vyskum zamerany na identifikaciu kl'd¢ovych
problémov, ktoré¢ maju Studenti pri merani.

Material a metody

Pedagogicky vyskum bol realizovany formou kratkych testov zadavanychpriebezne pocas
semestra vzdy na zaciatku praktického cvicenia, priCom otazky suviseli s aktualne rieSenymi
laboratérnymi tlohami. Do vyskumu bolo celkovo zapojenych 66 Studentov vSeobecného
lekarstva — 35 Studujucich v slovenskom a 31 v anglickom jazyku.

Vysledky

Pri od¢itavani z linearnej analdgovej stupnice pravitka sa dopustilo chyby 25 % Studentov;
najcastejSie neuvazili velkost najmenSicho dielika stupnice. Nikto neuviedol neistotu
merania. V obdobnej ulohe od¢itania hodnoty z kvapalinového teplomera 10 Studentov (16 %)
uviedlo hodnotu mimo intervalu dané¢ho najbliz§imi ryskami stupnice, neistotu merania
uviedlo 12 studentov (19 %), ale iba jeden Student spravne. Pri od¢itani objemu z odmerného
valca sa 8 Studentov (24 %) neriadilo spodnym okrajom menisku, 2 Studenti uviedli neistotu
merania, obaja spravne. Odcitat” hodnotu zo stupnice s noniom nevedelo az 94 % Studentov.
Pri od¢itani hodnoty z digitdlneho multimetra s prepinacom rozsahu sa dopustilo chyby 42
Studentov (64 %); najCastejSie ndsobili zobrazené Cislo nastavenym rozsahom. Pri tlohe
dokreslit’ polohu prepinaca rozsahu digitalneho multimetra tak, aby ¢o najpresnejSie odmerali
stanovent hodnotu, uviedlo nespravne rieSenie 47 Studentov (72 %).

Zaver

Vyznamna cCast’ Studentov nemd osvojené zakladné zru¢nosti potrebné pre fyzikalne meranie
na urovni oCakavanej u absolventov strednych $kol. Do praktickej vyucby biofyziky je preto
nevyhnutné zaradit’ Glohy, ktoré Studentom umoznia doplnit’ chybajuce znalosti a praktické
skusenosti.

Prispevok je sucastou GP KEGA 037UK-4/2016.
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TREBA STUDENTOV UCIT POROVNAVAT?

E. Ferencoval, V. Haverlikova’
Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny, Lekérska fakulta, Univerzita Komenského,
Bratislava

Uvod

Jednou z kliCovych zloziek rozhodovania v medicinskej praxi je porovnavanie zistenych
hodndt s referenénymi hodnotami. Zistit’ uroven tejto spdsobilosti u Studentov 1. ro¢nika LF
UK bolo jednym z cielov pedagogického vyskumu realizovaného v akad. r. 2016/17.

Material a metody

Vyskumnym materidlom boli pisomné vystupy Studentov — protokoly z tlohy Nepriame
meranie tlaku krvi, v ktorej Studenti pouzili auskultaéntl aj oscilometrickii metédu merania.
Analyzovali sme protokoly 86 Studentov (dostupny vyber z 398 Studentov 1. roénika LF UK
studujucich v slovenskom jazyku). Studenti pouzivali formuldre protokolov obsahujtce
okrem iného aj predpisané ¢lenenie diskusie vysledkov. Sledovali sme, ¢i Studenti: (i) uviedli
porovnanie nameranych a referencnych dat; (ii) konkretizovali, ktoré z nameranych dat
porovnavali; (iii) uviedli referencné intervaly, resp. hodnoty; (iv) Specifikovali zdroj
referen¢nych dat.

Vysledky

Iba jeden Student porovnanie neuviedol. Celkovo 22 % Studentov porovnavalo data ziskané
len jednou z pouzitych metod, 31 % Studentov explicitne uviedlo porovnanie dat ziskanych
oboma metddami, u 45 % Studentov nie je mozné urcit, ktoré data porovnavali. 13 %
Studentov uviedlo iba pomenovanie kategoérie, do ktorej ziskané hodnoty patria, 48 %
Studentov porovnavalo s referen¢nou hranicou 120 mmHg / 80 mmHg, 24 % uviedlo
porovnanie s niektorym referenénym intervalom a 15 % uviedlo v diskusii Uplné ¢lenenie
referencnych intervalov tlaku krvi. Celkovo 35 % Studentov neuviedlo v protokole relevantny
zdroj referenénych dat, 62 % Studentov uviedlo jeden zdroj, traja Studenti uviedli po dva
zdroje. AZ 31 % Studentov nezaradilo namerané hodnoty tlaku krvi do spravnej kategorie.

Zaver
Schopnost’ porovnavat nie je u vacSiny Studentov dostato¢nd. Pre dosiahnutie zmeny je
potrebné poskytnit’ Studentom nielen kvalitny vzdeldvaci materidl, ale aj dostatok prilezitosti

na prakticka aplikdciu a u¢innl spétna vizbu.

Prispevok je sucastou GP KEGA 037UK-4/2016.
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ROZVOJ SCHOPNOSTI TVORIT HYPOTEZY - PRVE SKUSENOSTI
V. Haverlikoval, I. Haverlik?
1Ustav lekérskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny, Lekarska fakulta,
2Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského,
Bratislava

Uvod

V akad. r. 2016/17 bola realizovana prva faza pedagogického experimentu s cielom
monitorovat’ a rozvijat’ spdsobilosti vedeckej prace u Studentov mediciny. Schopnost’ tvorit’
hypotézy bola zvolena ako jedna z kl'iCovych spdsobilosti uplatnovanych v klinickej praxi i
medicinskom vyskume.

Material a metédy

Do pedagogického experimentu boli zapojeni Studenti 1. ro€. vSeobecného lekérstva - 35
studujucich v slovenskom jazyku a 31 $tudujucich v anglickom jazyku. Studenti absolvovali
uvodnu motivacénu aktivitu ,,Skiumanie ¢iernych skriniek™ a postupne pocas semestra riesili
ulohy zamerané na tvorbu hypotéz a identifikdciu nezavislych a zavislych premennych v
kontexte aktudlne meranych uloh praktickych cviceni z lekarskej biofyziky.

Vysledky

Na zaciatku Stadia len 34 9% slovenskych a 48 9% zahrani¢nych Studentov spravne
identifikovalo, ktord z troch ponuknutych viet je hypotézou. NajcastejSim zddvodnenim
chybného vyberu bolo povazovanie ponuknutej hypotézy za zaver s odovodnenim, ze
hypotéza je neuplné, nejednoznacné tvrdenie. O testovatelnosti hypotézy Studenti vobec
neuvazovali. Po diskusii a objasneni pojmov 70 % Studentov spravne formulovalo vlastni
hypotézu v znamom kontexte (zavislost’ teploty vzduchu v miestnosti od miesta merania).
Uspesnost’ §tudentov v tvorbe hypotéz v &iastoéne znamom kontexte (antropometria,
nepriame meranie tlaku krvi, mechanické vlastnosti kvapalin) pocas semestra postupne
narastala od 21 % po 67 %. V nezndmom kontexte merania volt-ampérovej charakteristiky a
dozimetrie vSak nad’alej zostala tispesnost’ Studentov nedostato¢na (menej ako 40%).

Zaver
V ramci praktickej vyucby biofyziky je potrebné rozvijat’ aj schopnost’ Studentov tvorit
hypotézy. Vzhl'adom na nizku ¢asovu dotaciu kontaktnej vyucby je potrebné vyvinut’ ulohy

pouzitel'né aj v prostredi e-learningu.

Prispevok je sucastou GP KEGA 037UK-4/2016.
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VLIV NANOCASTIC STRiBRA NA LIDSKE FIBROBLASTY
J. Jiravova!, M. Harvanova!, K. Bartoii Tomankoval, H. KolaFova'
1Ustav lékatské biofyziky, Ustav molekularni a translaéni mediciny, LF UP v Olomouci, CR

Uvod

Nanocastice stiibra (AgNPs) nachazeji diky svym fyzikdlné-chemickym a hlavné
antibakteridlnim vlastnostem Siroké vyuziti v bézné lidské praxi. Nicméné¢ stiibro patii mezi
tézké kovy a mize vykazovat také toxické ucinky, které jsou v soucasné dobé intenzivné
studovany.

Material a metody

Experiment zahrnoval dva komer¢ni vzorky AgNPs KC Rulc S9 a KC Rulc S29 piipravené
elektrolytickou metodou, liSici se mezikrokem pii piipravé. K charakterizaci a zobrazeni
AgNPs byla pouzita mikroskopie atomarnich sil (AFM). Dale byly vzorky testovany in
vitrona bunécéné linii lidskych fibroblastt BJ. Prinik AgNPs do bun€k byl ovéfen
Ramanovou spektroskopii. Byl proveden MTT test zZivotnosti a nasledné stanovena IC50,
produkce reaktivnich kyslikovych radikala (ROS) a poskozeni DNA kometovou analyzou.

Vysledky

Pomoci AFM byla stanovena velikost ¢astic (30,6 nm pro vzorek S9 a 20,4 nm pro S29).
Metodou Ramanovy spektroskopie bylo potvrzeno, ze AgNPs jsou pfijimény bunkami
bunécné linie BJ. Porovnanim zobrazeni intracelularni distribuce jsme vyhodnotili mnohem
vyrazngj$i agregaci v pripad¢ vzorku S29. Plisobenim obou testovanych vzorkii AgNPs byl
zaznamenan signifikantni nardst kinetické produkce ROS, pifimo umérné nariistajici s
koncentraci testovanych vzorkil. Nanocastice obou vzorki zptsobily také fragmentaci DNA.

Zavér
Ptiprava vzorkid AgNPs S9 a S29 se liSila pouze jednim mezikrokem, ktery zahrnoval rizné
zpusoby michani. Ptesto byl zaznamenan rozdil ve velikosti nanocastic, ktera uzce souvisi S

jejich cytotoxicitou.

Prace vznikla za podpory grantu IGA_LF_2017_021 a LO1304.
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OPTICKA A POCITACOVA SIMULACE MYOPIE
D. Kordek?, L. Young?, J. Kremladek®
Ustav lékatské biofyziky, Lékaiska fakulta UK v Hradci Krélové
2 Dept. of Experimental Psychology, University of Oxford, and Dept. of Physics, Durham University, UK
3Ustav patologické fyziologie, Lékatska fakulta UK v Hradci Kralové

Uvod

Citlivost vySetfeni zrakovymi evokovanymi potencidly (VEP) k retrobulbarni patologii je
vazana predpokladem, ze obraz vznikd na sitnici oka bez optického zkresleni. Pro
vyhodnoceni vlivu naruSeni tohoto ptedpokladu na VEP byla pfipravena umélad simulace
myopie. V prvni fazi feSeni problému byla hodnocena efektivita digitadlniho a optického
rozostieni méfenim zrakové ostrosti (VA) u emetropickych jedinct.

Material a metody

Vysetieno bylo 14 muzi (vék od 20 do 49). VA byla uréena Landoltovymi optotypy (LO)
(CSN EN ISO 8596) pozorovanymi ze vzdalenosti 60 cm na monitoru poéitate. Simulace
refrakéni vady byla realizovana tifemi zplsoby: i) neupravené LO s pfidanou externi cockou
+1, +2, +4 D u oka vySetfovaného; ii) stejné jako v prvni varianté, ale s ptidanou korekci +1,6
D pro eliminaci akomodace; iii) pocitatem degradovanymi LO s vyuzitim Zernikeho
polynomt [1] v rozsahu odpovidajicim hodnotdm ekvivalentniho rozostteni 1, 2, 4 D.

Vysledky

Pti porovnani VA predstavovaly jednotlivé zpiisoby simulace refrakéni vady vyznamny faktor
(obecny linearni model s opakovanim, F = 120. 3, p < 0.0001). Dilezitym vysledkem v
nasledném porovnani bylo, Ze jsme nenalezli statisticky vyznamné rozdily mezi VA métenou
pii simulaci optickym zkreslenim s eliminaci akomodace (ii) a poc¢itatovym rozostfenim LO
(111), zatim co VA pro jiné kombinace simulaci se vyznamné liSily.

Zavér
Prokazali jsme, Ze pocitatova simulace refrakéni vady byla v testovanych podminkach
ekvivalentni k optickému rozostieni s korekci pro akomodaci.

Prace byla podporena z projektu ,,SVV-260397/2017 “.

Literatura

[1]Young K. L., Smithson H. E.: Critical band masking reveals the effects of optical
distortions on the channel mediating letter identification. Frontiers in psychology, 2014, Vol.
5, Article 1060. ISSN: 1664-1078.
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URCENIE DIPOLOVEJ ZLOZKY MAP ELEKTRICKEHO NAPATIA SRDCA NA
POVRCHU TELA

Kosnaé Daniel', Kozlikova Katarina®
Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny Lekarska fakulta Univerzity Komenského v
Bratislave, Bratislava, SR

Uvod

Mapy elektrického napidtia na povrchu tela zobrazuju distribuciu elektrickych potencidlov
srdca na povrchu hrudnika pocas srdcového cyklu. Umoziuju zobrazit’ priestorovu, ¢asovi
a amplituadovi zlozku elektrickej aktivity srdca, ale s vhodnym modelom hrudnika aj
lokalizaciu elektrickych zdrojov v srdci. Ciel'om tejto prace je uviest' jednu z metdd urcenia
dipolovej zlozky mép.

Material a metody

Elektrokardiografické mapy sa konStruuju vo forme izopotencidlovych, izointegralovych
alebo izochronnych mép [1]. Jednotlivé distribicie napdtia mozno "rozlozit™
vlastnych vektorov, pricom prvé tri z nich reprezentuju dipdlovu zlozku mapy [2], pomocou

ktorej mozno vysvetlit az cca 90 % elektrickej aktivity srdca. Zastipenie zostavajucej

S pouzitim

nedipolovej zlozky sa zvySuje pri roznych poruchéch elektrickej aktivity srdca. V naSej praci
uvedieme princip pouzitia Karhunen - Loeweho rozvoja a jeho pouzitie v klinickej praxi.

Zaver

Meranie a modelovanie spomocou elektrokardiografického mapovania je sice C¢asovo
a vypoctovo narocna diagnostickd metdda, avSak neinvazivna, ktora vSak zlepSuje skrining a
zrychl'uje pracu napriklad kardiochirurgov [3], ¢im znizuje zat'’azenie pacienta.

Prispevok je sucastou riesenia grantového projektu VEGA 1/0727/14.

Literatura

1. Kozlikova K.: Povrchové integralové mapy, ich charakteristiky a metody
kvantitativnej analyzy, Bratislavské lekarske listy, 11/1990, ISSN: 0006-9248, pp.
815-823.

2. Lux R.L. et al.: Redundancy reduction for improved display and analysis of body
surface potential maps. 1. Spatial compression, Circulation Research, 49/1981, ISSN:
0009-7330, pp. 186-196. Macfarlane P.W. et al. (Eds.): Comprehensive
Electrocardiology (second edition), Springer-Verlag, London, 2011, ISBN 978-1-
84882-045-6.

3. Macfarlane P.W. et al. (Eds.): Comprehensive Electrocardiology (second edition),
Springer-Verlag, London, 2011, ISBN 978-1-84882-045-6.
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MOTIVACIA STUDENTOV MEDICINY NA STUDIUM PRIRODOVEDNYCH
PREDMETOV - PREHIEAD VYSLEDKOV PRIESKUMU
KraPova Eva'
Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny Lekarska fakulta Univerzity Komenského v
Bratislave, Bratislava, SR

Uvod

Postoje Studentov mediciny k prirodovednym predmetom, ktoré si prinaSaji uz zo strednej
Skoly, st vicsinou negativne. Preto je nevyhnutné hl'adat’ motivacné pristupy a stratégie, a tak
sa pokusit’ zvysit’ ich motivaciu v pozitivnom zmysle.

Material a metody

Prezentujeme vysledky pedagogického vyskumu s vyuzitim anonymného dotaznika (131
respondentov — Studentov 1. ro¢nika Lekarskej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave)
zameran¢ho na sucasné nazory a postoje a urovenl motivacie respondentov tykajice sa stadia
prirodnych vied (lekérska biofyzika, lekarska chémia, biolégia a humanna genetika).

Vysledky

Analyza odpovedi respondentov ukazala ich motivaciu na Stidium mediciny:
najvyznamnej$imi motivaénymi faktormi boli: stat’ sa lekarom (17,2%), pomahat' l'ud’om
(17,1%), zaujem o medicinu (16,9%), vedecky vyskum (14,7%). Respondenti boli najmene;j
motivovani na Stadium lekarskej biofyziky, viac na §tidium lekéarskej chémie a najviac na
Stadium bioldgie a humannej genetiky.

Aké najvyznamnejSie motivaéné a demotivacné faktory vo vyucbe a Stadiu
prirodovednych predmetov boli identifikované respondentmi? Motiva¢né faktory: pozitivny
pristup a profesionalita ucitel'a (28,4%) a lepSia kontinuita s medicinskou praxou (13,2%).
Ako demotivujuce faktory boli identifikované: nedostatocné kontinuita s medicinskou praxou
(15,9%) a vel’ké casové a obsahové naroky prirodovednych predmetov (15,6%).

Zaver

Vyucba a Stadium prirodnych vied na lekarskych fakultach by mali byt optimalizované a tak
by mala byt' dosiahnuta vySSia vzdelanostna tirovenl a medzinarodnd konkurencieschopnost’
absolventov. Naplnenie tychto cielov vyzaduje SirSiu komunikéiciu univerzitnych ucitel'ov
prirodovednych predmetov s klinikmi ako aj Studentmi mediciny.

Praca bola podporend GP KEGA Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR ¢C.
003UK-4/2016 a 026UK-4/2017.
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SPOMIENKA NA I. DNI LEKARSKEJ BIOFYZIKY
KraPova Eva’
Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny Lekarska fakulta Univerzity Komenského v
Bratislave, Bratislava, SR

Uvod

Inicidtormi zaloZenia tradicie Dni lekarskej biofyziky (DLB) boli veduci katedier biofyziky na
lekarskych fakultdch v Brne a Bratislave doc. MUDr. Ivo Hrazdira, CSc. a doc. Ing. Vit
Sajter, CSc.

I. Dni lekarskej biofyziky

Prvé Dni lekarskej biofyziky sa konali 17.-19. méja 1978 v rekreacnom stredisku Univerzity
Komenského v ¢asti Modra Harmonia-Piesky. Organizatorom konferencie, ktora sa konala pri
prilezitosti 55. vyroc¢ia zaloZenia Katedry lekarskej fyziky na LF UK v Bratislave, bola
Katedra biofyziky LF UK v Bratislave.

V ramci vedeckého programu sa diskutovalo o obsahovej prestavbe Studia,
problémoch vyucby, biofyzikdlnom vyskume a zriadeni novej biofyzikdlnej spolo¢nosti. Na
konferencii sa z(i¢astnilo 44 Géastnikov z 11 pracovisk (7 z Ceska a 4 zo Slovenska) a odznelo
35 prispevkov. Vo vydavatel'stve UK v Bratislave vysiel Zbornik prac prednesenych na L.
Drioch lekarskej biofyziky s rozsahom 123 stran, ktory sa dodnes zachoval.

Na konferencii sa aktivne z0c€astnili vSetci vtedajSi vysokoSkolski pracovnici
poriadajuceho pracoviska: Vit Sajter — veduci katedry, Olga Vesela, Jan Jakubik, Elena
Kukurova, Dusan Malatin, Peter Haban, Eva Kral'ova a Jana Haimova. Prispeli do odborného
programu 8 prednaSkami na témy, ktoré charakterizovali vtedajSie pedagogické a vedecko-
vyskumné zameranie katedry: didaktické otazky vyucby biofyziky, neinvazivne biofyzikalne
metody a novy smer zdkladného vyskumu — Studium fyzikalno-chemickych vlastnosti
bunkovych membran a transportu zakladnych fyziologickych i6nov pomocou radioizotopov
cez membranu izolovanej svalovej bunky.

Zaver
KaZzdoro¢né Dni lekarskej biofyziky dodnes vytvaraju pre Ucastnikov z ceskych a slovenskych
lekarskych fakult priestor na diskusiu o predmete ich zauymu v pedagogickej 1 vedeckej
oblasti.

Praca bola podporend GP KEGA Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR C.
003UK-4/2016 a 026UK-4/2017.

Literatiara
[1] Zbornik prac prednesenych na I. Dnoch lekarskej biofyziky. Harmonia-Piesky : LF UK,
1978, 123 s.
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SYNERGICKY ANTIBAKTERIALNI UCINEK FOTODYNAMICKE REAKCE A
NANOCASTIC STRIBRA

Zuzana Mala!, Ludmila Zarska!, Hana Kolafoval
Ustav lékaiské biofyziky, Lékaiska fakulta univerzity Palackého v Olomouci

Uvod

Rezistence bakterialnich kment viuci antibiotikiim je v posledni dob¢ velkym problémem a je
nutné hledat jinou moznou lécbu. Jednou z moznosti je antibakterialni fotodynamické terapie
(aPDT). Cilem prace bylo ovéfit moznosti kombinace aPDT s antibakterialnimi vlastnostmi
nanocastic stiibra.

Material a metody
Bakterialni kmeny Staphylococcus aureus (MRSA) a Klebsiella pneumoniae (ESBL) byly
naockovany na krevni agar (Trios) a kultivovany 24h pii 35°C. K testovani byly pouZity
Cerstvé kolonie bakterii, které byly rozsuspendovany ve 2 ml fyziologického roztoku. Ve 12-ti
jamkové desce bylo pripraveno médium s fotosenzitizérem TMPyP dle koncentra¢ni fady. Z
bakteridlni suspence bylo do kazdé jamky mikrotitraéni desky napipetovano dané mnozstvi
bakteriii. Panely byly kultivovany ve tmé 45 min a 5 hodin.

Po kultivaci byly panely ozafeny zafenim o vlnové délce 414 nm a intenzité 10 J/cm?a
20 J/cm?, kdy ozafovaci ¢asy byly 185 a 370 s. Nasledné byl 1pl bakterialni suspenze
pfenesen do jamek mikrotitra¢ni desticky, ve které bylo natfedéno stiibro v HM mediu.
Naockované panely byly kultivovany 24 hodin pfi 35°C. Druhy den byl vyhodnocen rist
bakterii a pomoci FIC byl stanoven piipadny synergicky ucinek kombinace fotosenzitizéru a
Ag nanocastic.

Vysledky
Z vysledku in vitro studie vyplyva, ze nanocastice stiibra mély prokazatelny synergicky

ucinek na antibakterialni fotodynamickou terapii u obou testovanych bakterialnich kment.

Zavér
Nanocastice stiibra zvysuji u¢inek antibakterialni fotodynamické terapie in vitro.

Prace vznikla za podpory grantu LF_2017_021
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STUDIUM ZMEN HLADIN VYBRANYCH PROTEINU PO FOTODYNAMICKE
TERAPII NA BUNECNE LINII HELA
B.ManiSoval, S. Binder?, R. Lenobel?, H. Kolarova®
1 Ustav 1ékaiské biofyziky, LF, UPOL
2 Centrum regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum, Oddéleni biochemie proteinti a
proteomiky, PiF, UPOL

Uvod

Fotodynamicka terapie (PDT) je zalozena na fotochemické reakci, kterd je iniciovana
svételnou aktivaci fotosenzitivni latky s néslednou produkei reaktivnich kyslikovych radikala
(ROS). Ftalocyaniny jsou latky fadici se do druhé generace fotosenzitizéri. Vyznacuji se
silnou absorpci v Cervené oblasti viditelného svétla a vysokou produkci singletového kysliku.

Material a metody

V této praci byl studovan ucinek ZnPc-PDT na bunky karcinomu délozniho ¢ipku (HeLa). Pro
vyvolani fotodynamické reakce (5 Jem™) byl pouzit LED diodovy svételny zdroj (A = 660
nm). Bylo provedeno méfeni produkce ROS v zavislosti na koncentraci ZnPc, dale
proteomicka analyza v riznych ¢asovych odstupech po PDT pomoci kapilarni chromatografie
a tandemové hmotnostni spektrometrie s ESI ionizaci a néslednou identifikaci pomoci
MASCOT a analyzou dat pomoci internetové databaze David 6.8.

Vysledky

Bezprosttedné po ZnPc-PDT dochdzi k poSkozeni proteinti, ucastnicich se epigenetickych
zmén a modulace genové exprese, po 4 hodinach dochazi k degradaci proteinti, zapojenych v
elektron—transportnim fetézci a tvorbé ATP. Pokles hladiny téchto proteini vede k dal$im
zménam, které jsou patrné po 24 hodinach po ZnPc-PDT, a to k poklesu hladin proteint, které
se v bunice na ATP vazZou a slouZi napt. jako vyznamné koenzymy a enzymové regulatory.

Zavér

Byly detekovany zmény proteomu v zavislosti na ¢asovém odstupu po terapii. Stanoveni
proteinového profilu je dileZité pro analyzu mechanismu u¢inku ZnPc-PDT na bunky
karcinomu d€lozniho Cipku.

Tato studie byla podporena granty IGA_LF 2017 021, LO1304, L1204.

44



UZITI INFRACERVENE TERMOGRAFIE KE ZJISTENI VLIVU PROKRVENI
CLANKU PRSTU PRI PRACI S POCITACOVOU MYSI

Némcova Michaelal, V. Bernard?, E. Staffal, V. Mornstein?
'Biofyzikalni ustav, Lékaiské fakulta, Masarykova univerzita, Brno

Uvod

Infracervend termografie umoznuje bezkontaktni méteni povrchové teploty, kdy zména této
veli¢iny mlze byt ukazatelem na zacinajici onemocnéni. Prace je zaméfena na pozorovani
zmén povrchové teploty c¢lankG prstG pfi psani na klavesnici a uzivani mysi.

Material a metody

Pomoci termokamery FLIR B200 byly snimany ruce z obou stran pied zahdjenim pracovni
doby a po 3. hodinach prace na pocitaci. Snimkovano bylo pfi teploté¢ 22 °C, s emisivitou
0,98. Vysledky byly zpracovany v programu FLIR QuickReport. Snimkovéno bylo 10
dobrovolnikti v riznych vékovych kategoriich. Kazdy pracuje s pocitaem pramérné 8 hodin
denné¢ po dobu né¢kolika let. VétSina dobrovolnikil si sté¢zovala na chladny pocit v rukou,
brnéni ¢i bolest prstu. U kazdého dobrovolnika byla pofizena fotografickd dokumentace
pouzivané mysi a srovnani jeji velikosti k ruce dobrovolnika. Na kazdém termosnimku byla
pro ob¢ ruce zmeéfena teplota palce, ukazovacku a malicku a tyto hodnoty byly navzajem
srovhany mezi sebou.

Vysledky

Srovnani povrchovych teplot jednotlivych prsti ukazuje, ze nejnizsi teplotu po praci na
pocitaci maji malicky. Teplotni rozdil mezi termosnimky pofizenymi pied praci a po ni je
pramérné pro ruce s orientaci dlané nahoru chladnéjsi o 2,8 °C pro palce, 3,7 °C pro
ukazovacky a 4,2 °C pro malicky. Teplotni rozdil pro ruce s orientaci dlané dolt je chladné;si
0 3,1 °C pro palce, 3,6 °C pro ukazovacky a 4,5 °C pro malic¢ky. Pfi srovnani rukou navzajem
vychdzi, Ze prava ruka je primérné chladnéjsi o 1 °C proti levé ruce. V n€kterym piipadech az
0 6 °C. Tento rozdil je zavisly na typu ¢innosti. Pfi praci s mysi je tento teplotni rozdil zavisly
na velikosti pocitatové mysi k poméru velikosti ruky uZivatele. Pfi uziti malych mysi je
ochlazeni mnohem rychlejsi a vyssi. Pfi psani na klavesnici je rozdil mensi a ochlazeni obou
rukou je velmi podobné.

Zavér

Vysledky ukazuji na spojitost prace na pocita¢i a problémy s prokrvenim rukou. Byly
nalezeny teplotni zmény v ptipadé dlouhodobéjsiho uzivani pocitacové mysi ¢i klavesnice.
Pro kvalitnéjsi statistické zpracovani planujeme vétsi vzorek monitorovanych osob. DalSim
planovanym cilem pfi potvrzeni hypotézy bude vypracovani studie vedouci ke sniZeni
namahani rukou vlivem uzivani nevhodné pocitacové mysi.
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POCITACOVA DIAGNOSTIKA UZLU VE STITNE ZLAZE Z
ULTRAZVUKOVEHO OBRAZU POMOCI KLASIFIKACNI METODY RANDOM
FORESTS

A. Prochazka®, D. Smutek?
Ustav biofyziky a informatiky 1. 1ékai'ské fakulty Univerzity Karlovy

Uvod

Potitadova podpora diagnostiky uzla §titné Zlazy (SZ) si klade za cil pomoci radiologiim a
ostatnim 1ékaiim zvysit senzitivitu a specificitu ultrazvukového vysetieni SZ, a tim zrychlit a
zptesnit diagnostiku z ultrazvuku, ktera vzdy ptredchazi pripadné biopsii ¢i operaci.

Material a metody

Do studie bylo zatazeno celkem 54 snimkl (vzdy 2 snimky z 10 malignich a 17 benignich
uzl). Na kazdém snimku byly oznaceny uzly, které byly nasledné rozd€leny na bloky o
velikosti 17x17 pixelt. Z kazdého bloku bylo extrahovano 80 atributti na zakladé rtiznych
filtraénich a texturnich metod (analyza histogramu, waveletova transformace, local binary
patterns, fraktalni dimenze, Law’s texture energy, binary stack decomposition). Data ze vSech
bloku (celkem 2545 blokil) byla dale pouzita ve statistickém softwareu R za pouziti knihovny
Caret k navrhu klasifikatoru typu random forests vhodného pro diferencidlni diagnostiku
malignich vs. benignich uzli. Klasifikator byl designovan na 42 snimcich pomoci 10-fold
crossvalidation metody a jeho pfesnost byla zhodnocena na 12 ndhodn€ vybranych snimcich
(6 benignich, 6 malignich), které byly ponechany stranou (tzv. testing set).

Vysledky

Primémé vysledky klasifikace bloki 17x17 px na testing setu byly: ROC AUC=0,81,
senzitivita=0,75, specificita=0,79. Pokud bychom chtéli pouzit klasifikator k plné klasifikaci
uzll, pak uzel, ktery obsahuje vétSinu bloki malignich, bude klasifikovan jako maligni, a
uzel, ktery obsahuje vétSinou blokli benignich, bude klasifikovan jako benigni. Pokud timto
zpisobem zhodnotime vysledky 12 uzll v testing setu, pak dostdvame, Ze pouze 1 uzel ze 12
byl klasifikovan chybné (vétSina blokl byla klasifikovana jako benigni, ale uzel byl ve
skute¢nosti maligni), coz dava celkem 91,7% klasifikacni ptesnost.

Zavér

Navrzeny klasifikator vykazuje velmi dobré vysledky pfi klasifikaci 17x17px velkych vzorkt
S7Z a vyborné vysledky pii diagnostice uzli ve SZ jako celku.
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PROTEOM MOZGOVOMIECHOVEHO MOKU AKO ZDROJ
POTENCIONALNYCH BIOMARKEROV SUICIDALITY (PILOTNA STUDIA)
E. Seman¢ikoval?, S. Tkatikoval, E. Palova? J. Simonovas, . Talian?, J. Sabo!, J. Firment?

1 Ustav lekarskej a klinickej biofyziky, Univerzita P. J. Saférika, Kogice
2 Psychiatrické oddelenie, Univerzitnd nemocnica L. Pasteura, KoSice
31. Klinika anestezioldogie a Intenzivnej mediciny, Univerzitnd nemocnica L. Pasteura, KoSice

Uvod

Posledné neurobiologické vyskumy naznacuji pritomnost’ istych zmien v centrdlnom
nervovom systéme, ktoré su charakteristické pre konkrétne dusevné ochorenie. V tejto praci
sme sa zamerali na optimalizaciu metodiky pre stanovenie protedmu mozgovomiechového
moku (CSF) s vyuzitim hmotnostnej spektrometrie a na identifikaciu proteinov potencionalne
stvisiacich so suicidalnym spravanim (biomarkery suicidality).

Material a metody

CSF bol ziskavany od pacientov z I. Kliniky anesteziolégie UNLP. Biomedicinsky vyskum
bol odsthlaseny Etickou komisiou UNLP a Etickou komisiou LF UPJS. Spracovanie CSF
pozostavalo zo zrazania acetonitrilom, in-solution digescie (trypsinom), separacie
kvapalinovou chromatografiou s nano prietokmi a analyzy na hmotnostnom spektrometri
s elektrosprejovou ionizaciou a Casovo preletovym hmotnostnym analyzatorom (Q-TOF).
Vysledky boli vyhodnotené pomocou vyhladavacieho softwéru Mascot s pouzitim
proteinovej databazy SwissProt.

Vysledky
V CSF bolo identifikovanych vyse 300 proteinov, ktoré sa zucastnuji metabolickych drah
ako: imunitny systém, cytokinova signalizacia ale aj hemostaza.

Zaver

Predbezné vysledky pilotnej proteomickej Studie CSF identifikovali niektoré proteiny
imunitného systému ako potenciondlne biomarkery suicidality. Pre lepSie pochopenie
neurobioldgie tak komplexného a multifaktorialneho fendmenu, akym suicidalita rozhodne je,
je vSak nevyhnutné realizovat’ viacero vedeckych vyskumov v ramci psychiatrie.

Prdca bola podporend grantom EU — MolMed - Centrum vyskumu inovativnych
terapeutickych postupov molekuldarnej mediciny - ITMS: 26220220163.
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VYUZITi BEZKONTAKTNI TERMOGRAFIE PRI ANASTOMOZE STREVA —
PILOTNI STUDIE
E. Staffal, V. Can?, V. Bernard®, M. FarkaSova2, M. Némcova®, V. Mornstein®

'Biofyzikalni tstav LF MU Brno
2Chirurgicka klinika LF MU a FN Brno

Uvod

Termografie se v minulosti osvéd¢ila jako vhodny diagnosticky nastroj pro sledovani stavu
prokrveni tkani. Pravé mira prokrveni hraje vyznamnou roli v ur€eni mista vytvoreni stievni
anastomozy po resekci stfeva. Termografické vySetfeni by mohlo odhalit nejen vhodné misto
resekcni linie po podvazu ¢asti cévniho feciste, ale 1 dalsi ischemické ¢asti stieva, coz by mélo
vyznamny klinicky vyznam pfi vytvareni stievnich anastomoz.

Material a metody

Pomoci termokamery FLIR B200 byla in vivo sledovana povrchova teplota ilea laboratorniho
prasete. Dale byla pozorovdna zména teploty pii zaskrceni cévniho zasobeni jednotlivych
casti ilea a jeji vyvoj v Case. V prvnim pfipadé byla sledovana teplota pii klemovani
jednotlivé cévni arkddy a pozorovan vyvoj v casech 0Os, 10s a 30s. Dale zaskrceni
segmentalniho cevniho zasobeni a snimani v Casech Os, 10s a 20s. Posledni zpiisob byl
klemovani cévniho zéasobeni celého tenkého stieva zaskrcenim cév radixu mesenteria a
periodicky zdznamii od Os do 103s. Hodnoceni probéhlo v programu CorePlayer (Workswell),
kdy bylo vyuzito ploSného méfeni teploty z vybranych oblasti pomoci néstroji lichob&znik,
¢tverec a lomena Céra.

Vysledky

Zaskrceni cévniho zdsobeni jednotlivych casti ilea se projevilo jeho ischemizaci a rovnéz i
poklesem povrchové teploty u vSech experimentl. Pokles teploty po 30s v piipadé zaSkrceni
lokalni arkddy byl v medianu o 2,5 °C. Pro pfipad zaSkrceni segmentalniho cévniho zasobeni
v medianu o 2,3 °C po 20s a zaskrcenim celého svazku ilea doslo k poklesu medianu teploty o
2,7 °C po 100s.

Zavér
Termografické snimky potvrzuji ve vSech zminénych ptipadech pokles povrchové teploty

stteva pii jeho cilené devaskularizaci.

Studie podporena projektem MUNI/A/0978/2016.
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INTERAKCIA VYBRANYCH PESTICIDOV SO SEROVYMI ALBUMINMI

K. Zelonkoval, V. Vereboval, B. Hole¢kova?, J. Stani¢oval?
1Ustav biofyziky, Univerzita veterinarskeho lekarstva a farméacie, Kosice
2Ustav genetiky, Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie, Kosice

3Ustav biofyziky a informatiky, 1. Lékatska fakulta, Karlova univerzita, Praha

Uvod

Pouzivanie pesticidov predstavuje v dnesnej dobe pretrvavajuci ekologicky problém, preto ich
sprostredkované posobenie na ¢loveka a zvieratd je potrebné podrobne preskimat’. Cielom
nasej prace bolo zistit’ ako silno a akym vézbovym mdédom posobia molekuly pesticidov na
dolezit¢ biomakromolekuly ako je napriklad geneticky materidl reprezentovany nukleovymi
kyselinami alebo transportné sérové albuminy (SA).

Material a metody

Insekticid tiakloprid (TCL) a fungicid tebukonazol (TB) boli postupne pridivané do BSA,
resp. HSA tak, aby sa vytvorili komplexy TCL/SA, TB/SA v r6znych pomeroch. Absorpéné a
emisné (fluorescencia SA) spektra komplexov boli merané pre urcenie interakénych konstant,
ktoré boli vypocitané podl'a [1].

Vysledky

Pouzijic tedriu zhdSania fluorescencie sme vézbové konStanty, ktoré predstavuji silu
interakcie medzi molekulami urcili nasledovne: vézbova konStanta pre komplex TCL/HSA
ma hodnotu 1,08 . 10na4 l/mol a vizbova konstanta pre komplex TB/HSA je 4,17 . 10na4
I/mol.

Zaver

Velkost’ oboch vdzbovych konstant sa zhoduje s vizbovymi konStantami, ktoré boli njdené
pre podobné molekuly [2] a zarad’'uje silu ich interakcie s makromolekulou albuminu do
strednych hodnét.

Praca bola podporena grantom VEGA 1/0176/16.

Literatura

[1] Copeland, R.: Enzymes - a practical introduction to structure, mechanism and data
analysis. Druhé vydanie. NY: John Wiley & Sons, INC, Publication, 2000, ISBN 0-471-
35929-7.

[2] Wang, Y.Q., Tang, B.P., Zhang, H.N., Zhou, Q.H., Zang, G.C.: Studies on the interaction
between imidacloprid and human serum albumin. Spectroscopic

approach, Journal of Photochemistry and Photobiology 94/2009, 183-190.
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TYPICAL WESTERN DIET INDUCES FATTY LIVER DISEASE IN MICE

H. Svobodova?, H. Koivisto?, P. Miettinen?, H. Tanila?
Ynstitute of Medical Physics, Biophysics, Informatics and Telemedicine, Comenius University, Faculty of
medicine, Bratislava
ZA. . Virtanen Institute, University of Eastern Finland, Kuopio

Introduction

Abundance of food, mainly in the form of high fat diet, is thought to underlie many diseases
in the Western societes. Abdominal obesity, high triglyceride level, hyperglycemia, and
hypertension constitute a pattern that is called metabolic syndrome[1]. A less well known
feature of metabolic syndrome is non-alcoholic fatty liver disease (NAFLD). NAFLD is
linked with abnormal amounts of fat in liver, and inflammation, which may progress to
cirrhosis and liver failure [2]. In our experiment we focussed on changes in liver caused by
diet.

Material and methods

We used 88 C57BL/6J mice. Mice were assigned to two diet groups at the age of 7 months—
the first group was fed with normal laboratory chow (NLC) containing 5 % (w) fat and no
cholesterol, while the second group received typical Western diet (TWD) with 21 % (w) fat
and 0.2 % cholesterol for 5 months. At the age of 12months the mice were euthanized and the
livers were dissected in two blocks and snap frozen. Cryostat-cut sectioned were stained for
hematoxylin-eosin.

Results

Our data show development of NAFLD in livers of animals fed by TWD (40 of 46 mice —
87%, 19 female of 24 - 83% and 20 male of 23 - 91%). In contrast, livers of only two female
mice fed with NLC showed features of hepatosteatosis (9 %). The body weight of TWD mice
increased on average by 10 g, wile NLC gained on average only about 1.5 g during 7 months.

Conclusion
Our results demonstrate development of NAFLD in common laboratory mice fed with typical
Western diet.

Literature

[1] Despres J. P., Lemieux I.: Abdominal obesity and metabolic syndrome. 2006 Nature,
vol. 444, no. 7121, pp. 881-887.

[2] Birkenfeld A. L., Shulman I.: Diet-induced fatty liver. 2014 Hepatology, pp. 713-723.
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POROVNANIE KOMOROVEJ DEPOLARIZACIE A REPOLARIZACIE POMOCOU
AUTOKORELACNYCH MAP ZDRAVYCH DETI
Trnka Michal?, Kozlikova Katarina®
Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny Lekarska fakulta Univerzity Komenského v
Bratislave, Bratislava, SR

Uvod
Proces depolarizacie srdcovych komor je zobrazeny na EKG krivke QRS komplexom a
repolariza¢na faza ST-T intervalom.

Cielom tejto retrospektivnej Studie bolo analyzovat autokorelané mapy (AKM)
u mladych l'udi pocas ¢asovo Standardizovaného intervalu QRST.

Material a metody
Pre kazdé z 52 deti (28 diev¢at) bez kardiovaskuldrnych ochoreni, vek (13,6 + 0,4) rokov, sme
skonstruovali 21 + 21 izopotencidlovych méap (IPM) registrovanych pomocou 24-zvodového
systému podl'a Barra [1]. Prvd mapa zodpovedala zaciatku QRS komplexu, poslednd mapa
koncu viny T.

U kazdého subjektu sme kazd IPM (mapa A) pocas jedného srdcového uderu
porovnali s kazdou IPM (mapa B) toho ist¢ho srdcového uderu pomocou Pearsonovho
korela¢ného koeficientu r [1].

Vysledky

Priemerné korela¢né koeficienty jednotlivych AKM boli 0,054 + 0,112. Pozitivna korelacia r
> 0,000 pokryla v priemere (52 = 9) % celej plochy AKM s priemernou hodnotou 0,544 +
0,081. Negativne korelacie r < 0,000 sa vyskytovali relativne symetricky na okrajoch AKM
s priemernou hodnotou - 0,472 + 0,094 s pokrytim (52 £ 9) % celej oblasti AKM.

Zaver

Nase zistenia naznauji, ze izopotencidlové mapy pocas ST-intervalu (komorova
repolarizacia) vykazuju napodobeniny komorovej depolarizacie (komplex QRS), ktoré neboli
pozorované pri inych typoch vySetreni.

Prdca bola podporend projektom VEGA 1/0727/14 MSVVS SR.

Literatara
1. Kozlikova, K., Trnka, M.:. Analysis of the ventricular depolarisation using
autocorrelation maps in young adult men and women. In: Electrocardiology 2014:
Proceedings of the 41% International Congress on Electrocardiology. Bratislava : UM
SAV, 2014. - S. 229-232. - ISBN 978-80-969672-7-8.
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SEX DIFFERENCES IN THE EFFECT OF RESVERATROL ON DSS-INDUCED
COLITIS IN MICE
Alexandra Wagnerova®?, Janka Babi¢kova', Robert Liptak’, Barbora Vlkoval, Peter Celec?,
Roman Gardlik!
Ynstitute of Molecular Biomedicine, Faculty of Medicine, Comenius University, Bratislava, Slovakia
2Institute of Medical Physics, Biophysics, Informatics and Telemedicine, Faculty of Medicine, Comenius
University, Bratislava, Slovakia

Introduction

Resveratrol is a natural polyphenol studied for its possible protective properties in
inflammatory bowel diseases [1]. Moreover, it has been shown to interact with estrogen
receptors [2]. In the present study we aimed to investigate possible diverse effects of
resveratrol on female and male mice in DSS-induced colitis.

Materials and methods

Thirty-seven C57BL/6 mice (21 female and 16 male) were divided into three groups for each
sex. The first group received pure water (CTRL). The other two groups received 1.5% dextran
sulfate sodium (DSS) to induce colitis from which one groups was treated with resveratrol
(DSS+RSV).

Results

Intake of 1.5% DSS caused weight loss in all DSS groups compared to control mice. Weight
loss, stool consistency and discomfort did not show any protective effect of resveratrol in
males and showed even adverse effects in females. In females, the activity of
myeloperoxidase was lower compared to males. However, colon length and spleen weight
showed no sex differences, which can indicate the induction of only mild colitis in mice.
Resveratrol did not have any effect on TNF-alpha levels.

Conclusion

Taken together, these results for the first time propose possible diverse effect of resveratrol in
DSS-induced colitis model depending on sex of the animal. However, this conclusion must be
confirmed by further analyses.

References

[1] Kim JJ, Shajib MS, Manocha MM, and Khan WI. Investigating intestinal inflammation in
DSS-induced model of IBD. J Vis Exp, 2012(60).

[2] Bowers JL, Tyulmenkov VV, Jernigan SC, Klinge CM. Resveratrol acts as a mixed
agonist/antagonist for estrogen receptors alpha and beta. Endocrinology, 2000. 141(10): 3657-
67.
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FOTODYNAMICKY AKTIVNI LATKY A JEJICH VYUZITi PRO
FOTODYNAMICKOU TERAPII NADORU

Ludmila Zarska®, Zuzana Mala’, Hana Kolafova’
1Ustav 1ékaiské biofyziky, Lékaiska fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Uvod:
Fotodynamicka terapie (PDT) je v soucasné dob¢ dalsi moznosti 1écby nadort. Tato terapie
predstavuje kombinaci fotodynamicky aktivni latky a svétla o vhodné vinové délce.

Material a metody:

Pro in vitro studii byly pouzity 2 nadorové bunééné kultury — HeLa a G361. Buiky byly
kultivovany v 96 - jamkovych deskach s fotosenzitizéry TMPyP a ZnTPPS4 0 koncentracich
0,25 uM, 0,5 uM a 5 uM. Jako zdroj svétla byl pouzit LED diodovy zafic¢ o vinové délce 414
nm a intenzité zafeni 5 J cm?, 25 J cm™? a pii ozafovacich ¢asech 1 min 33 s, 7 min 43 s. Pfi
této studii byly vyuzity 3 metody méfeni — test zivotaschopnosti (MTT), stanoveni produkce
ROS a sledovani zmén membranového potencidlu (JCI).

Vysledky:
Detekce ROS ukézala, Ze u obou bunécnych kultur dochazi k vyraznéjSimu nartstu pfi pouziti

fotosenzitizéru TMPyP o koncentraci SuM a intenzité zafeni 25 J cm™?. Nejmensi vliv na

bunééné kultury mél ZnTPPSs s koncentraci 0,25uM a intenzité zafeni 5 Jcm?2, MTT test
prokédzal vyS$i uCinnost fotosenzitizéru TMPyP v porovnani se ZnTPPSs. Zmény
membranového potencidlu byly prokdzdny predevS§im v zavislosti na ozafovacich
parametrech.

Zavér:
Vhodné kombinace fotosenzitizéru a zafeni muize predstavovat G€innou terapii pro lécbu

nadorovych onemocnéni.

Prace vznikla za podpory grantu LF 2017 021
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PROBES FOR FLUORESCENTLY GUIDED SURGERY TARGETED AGAINST
EGFR ON HEAD AND NECK CANCER

L. Dibdiak?, D. Vétvicka!, M. Zadinova' and P. Pouckova’
ICharles University, 1% Faculty of Medicine, Institute of Biophysics and Informatics, Prague

Introduction

Real-time detection of tumor margins promises significant impact not only on patient
outcomes, but also on healthcare costs for cancer treatment. We aim to develop a diagnostic
tool for fluorescence-guided surgery of tumors. Polymeric carriers of fluorescent tag targeted
(using Erbitux antibody) against Epidermal Growth Factor Receptor (EGFR) were synthetized
and their biological properties were tested.

Material and Methods
First we have checked determined the expression of EGFR on 12 (ongoing study) human head
and neck cancer specimen. Samples were fixed, sectioned, stained and analyzed on confocal
microscope.

EGFR expressing cell line (FaDu) was seeded, and the next day incubated for 60
minutes with the tested conjugate, washed and images were acquired.
Fluorescently labelled conjugate was intravenously applied to nude mice with growing FaDu
(EGFR expressing) tumors. A combination of X-ray and fluorescence signal was recorded.

Results

All 12 showed expression of EGFR both in the blood vessel wall and in the tumor lesions.
Peak of tumor accumulation was at 24 hours. The intensity of the signal was later decreasing,
however at 48 hours, tumor accumulation was still evident.

Blue signal of DAPI dye cell localize nuclei and red signal shows the internalized polymeric
carrier. It is clear, that our compound successfully entered cells with the appropriate receptor.

Conclusion
Overall promising results confirm the potential of EGFR targeting. It seems that the best
interval for future surgical experiments is between 24 and 48 hours post application.

Financial support of AZV CR (grant nr.16-28594A) is gratefully acknowledged.
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PRINCIPY LEKARSKYCH TERAPEUTICKYCH PRiSTROJU

B. Balek!
1SSDOS Moravsky Krumlov

Uvod

Prispévek popisuje fyzikalni principy nejCastéji pouzivanych lékaiskych terapeutickych
pfistroji v intenzivni medicin€. Generovani fyzikalnich veli¢in témito pfistroji znazoriuji
blokova schémata, obrazky, grafy, parametry signalti a popis.

Material a metody

Mezi nejcastéji pouzivané Iékaiské terapeutické pristroje v intenzivni mediciné patii
kardiostimulatory (stimuluji srdecni sval), defibrilatory (rusi mihani srdec¢nich sini a komor),
injek¢éni davkovace a infuzni pumpy (davkuji tekutiny do Zil a n€kdy i1 do tepen), dychaci vak
pro ruéni dychani, resuscitacni ventilatory (dychaji s nemocnym), anesteziologické—
narkotizacni pfistroje (uspéavaji operovaného nemocného), hemodialyzacni pfistroje
(odstraniuji metabolity a piebytecnou vodu), hemoperfusni piistroje (odstranuji toxické
substance), mimotélni ob¢h (pfistroj srdce-plice, extrakorporal, poziva se pii srdecnich
operacich), koncentratory kysliku (generuji kyslik ze vzduchu) atd.

Vysledky
Na vystoupeni (v piednaSce) budou vySe uvedené l¢kaiské terapeutické pfistroje popsany.
Néktere piistroje budou béhem prednésky i pfedvedeny.

Zavér
Studenti Ustavil biofyziky lékatskych fakult se mohou jiz pfi studiu v predstihu seznamit
s funkcemi pfistroji pro intenzivni medicinu tedy s pfistroji pro kratkodobou i dlouhodobou

resuscitaci. Protoze kazdy lékaf ma umét resuscitovat znalost vySe popsanych pfistroji mu
bude ptinosem.
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ETICKE ASPEKTY GLOBALIZACIE V EDUKACNOM PROCESE
PREGRADUALNEHO STUDIA NA LEKARSKYCH FAKULTACH
E. Ferencova'
Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny, Lekérska fakulta, Univerzita Komenského,
Bratislava

Uvod

Cielom vzdelavania na lekarskych fakultach nie je len priprava kvalifikovanej vysoko
odbornej pracovnej sily, ale aj ¢loveka akceptujiceho inu kultiru. Hlavnou ulohou v obdobi
globalizacie je pripravit’ absolventov medicinskeho zamerania tak, aby uspeli v rychle
meniacom sa svete, a aby sa vedeli tspesne vysporiadat’ s roznymi aspektmi globalizacie.

Material a metody

V stcasnosti edukacny proces na lekarskych fakultich znamend aj ucit’ sa vnimat’ svoju
osobnu a kultrnu identitu, vediet’ zvladat’ také Zivotné situacie, v ktorych sa ¢lovek stretava s
inou kultarou. Hlavnym potencidlom 21. storoCia sa stavaju vedomosti, potencial 'udského
mozgu, schopnost’ predvidat’, u¢inne konat’. Ten, kto sa nau¢i mysliet’ globalne, bude schopny
konat’ aj lokalne. Je dblezité vediet’ autondémne konat, ale aj zit' a pracovat’ v heterogénnych
skupinach. Na LF UK v Bratislave z celkového poctu Studentov Vv pregradualnom stadiu
tvoria az 46 % S$tudenti z celého sveta a teda aj z roznych kultar, ktori Studuju v anglicom
jazyku.

Vysledky
Internacionalizacia zmenila svet vzdelavania, tak ako globalizacia svet internacionalizacie.
Zasahuje do vSetkych oblasti vzdelavacieho systému.

Zaver

Procesy globalizdcie mozu priniest hrozby Sirenia emergentnych 1 reemergentnych
infekénych chorob. Bude potrebné velmi pomaly postupovat’ v snahdch o zdravsi Zivotny
Styl l'udi. Je nutné vyrovnat’ sa s chronickym nedostatkom zdrojov pre zdravotnictvo.
Prispevok je sucastou riesenia GP KEGA MSVVaS SR ¢ 003UK - 4/2016.

Literatura

[10]ZIAKOVA, M.: Ako ovplyvije globalizicia medicinu? Zdravotnicke noviny &.
1/2008, s. 9.
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JAK NANOSTRUKTURY NA POVRCHU TITANU OVLIVNUJi RUST A
DIFERENCIACI KOSTNiCH BUNEK?
B.Kodedova', V.Blahnoval, V.LukaSova', E.Filova!, J.Fojt?, E.Amler®?,
Ustav experimentalni mediciny AV CR, Praha
2Fakulta chemickych technologii VSCHT v Praze
%2.1ékaiské fakulta UK v Praze

Uvod

Titan v podobé kostnich implantati je Siroce pouzivan v ortodoncii a ortopedii diky své
inertnosti, biokompatibilit¢ a mechanickym vlastnostem. Vytvofenim nanostruktur na
povrchu titanu by mohlo ovlivnit bunéénou odezvu a tim zlepsit kontakt mezi implantatem a
kostnimi bunkami. Cilem studie je otestovat anodickou oxidaci nanostrukturovany komercné
pouzivany ¢isty titan (cpTi) in vitro.

Material a metody

Anodickou oxidace pii 20V byly na povrchu cpTi vytvofeny nanotrubicky. Neupraveny cpTi
a nanostrukturovany cpTi20V byli testovany in vitro pomoci osteosarkomovych buné¢k SaoS-
2. Proliferace a metabolické aktivita bun&k byla stanovena pomoci Quanti-IT°dsDNA Assay
(Life Technologies) a MTS testu (Promega). Diferenciace bun¢k byla hodnocena na zakladé
obsahu mRNA pro kolagen | z RT-PCR analyzy 1.,7. a 11. den kultivace a jeho pfitomnost
byla ovéfena 7. a 11. den pomoci konfokalni mikroskopie.

Vysledky
SaoS-2 na nanostrukturovaném cpTi20V proliferovaly, v porovnani scpTi vykazovaly
signifikantné vyssi metabolickou aktivitu 7. a 10.den kultivace. Syntéza mRNA pro kolagen I

méla rostouci trend u obou vzorki, samotny obsah kolagenu I byl signifikantn¢ vyssi na
cpTi20V.

Zavér
Ziskana data naznacuji, Ze nanostrukturovaném cpTi podporuje riist a osteogenni diferenciaci
Sao0S-2. V budoucnu by tak mohl slouzit jako materidl pro regeneraci kostnich defektu.

Tento projekt byl podpoien Grantovou agenturou Ceské republiky No.16-14758S.
Literatura
[11] Huang, Q. et al.: Effects of hierarchical micro/nano-topographies on the morphology,

proliferation and differentiation of osteoblast-like cells. Colloids and Surfaces B:
Biointerfaces, 2016, 145: 37-45.
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PRINCIP A BIOFYZIKALNI APLIKACE MULTIPARAMETRICKE REZONANCE
POVRCHOVEHO PLAZMONU (MP-SPR)

Pavel Eleder?
!Chromspec, spol. s r. 0.

Rezonance povrchového plazmonu (SPR) je zavedend metoda vyuzivanid predevSim
V biochemii pro stanoveni kinetiky a afinity biomolekularnich interakci. Metoda MP-SPR se
od té tradi¢ni lisi tim, Ze vyuziva pohyblivou optiku a umoznuje tak stanovit vice parametrt,
méfit kromé kapaliny také v plynu a na riznych typech modelovych povrchi. Diky tomu
nachazi MP-SPR vyuziti také ve vyzkumu materiali, nanocastic, 1é¢iv, bun¢k, biosenzor
apod. Prednaska piedstavi nékteré biofyzikalni aplikace MP-SPR jako je studium fizeného
uvoliovani 1é¢iv, chovani nano-nosictu v krevnim séru, tvorba fosfolipidovych dvojvrstev na
pevném substratu, atd.
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