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Ciel prednasky

» Kvantitativhe posudenie
ucinkov vysokoenergetického ionizujuceho ziarenia
na organove systemy so zameranim na kozu a podkozné vazivo pri

aplikacii samostatnej adjuvantnej kurativnej radioterapie a kombinacie
adjuvantnej chemoterapie a naslednej kurativnej radioterapie

» KlPucové slova : radioterapia, vysokoenergetické Ziarenie, zmena na koZi
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Uvod II
ucinky ionizujuceho ziarenia na zivé
systémy

Casové rozdelenie fyzikalnej, chemickej a biologickej fazy po oZiareni

IONIZUJUCE ZIARENIE A ZIVE SYSTEMY
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Uvod Il
terapeuticky pomer
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Terapenticky pomer vyjadreny vzdialenoston 2 esovitych kriviek.

Graf 1: Graf podla Patersona (terapeuticky pomer vyjadreny zavislostou 2
kriviek).
(Jurga, 2000).



Vyskumna cast’

Hlavny ciel

» Stanovenie akutnych postradiacnych zmien na kozi prsnika
pocas lieCby ionizujucim ziarenim
(kritéria RTOG/EORTC)

Ciastkové ciele

zistit' zavislost' priemernej davky a stupna zmeny na kozi prsnika

zistit' zavislost fototypu a priemernej davky a stupfia zmeny na kozi
prsnika

zistit vztah lokalizacie zmeny na kozi prsnika a stupna zmeny

zistit' vztah aplikovanej adjuvantnej chemoterapie a stupfia zmeny
na kozi prsnika



Metodika |

charakteristika suboru

n vek skore TNM chirurgia chemo radio pocet
Karnofskeho terapia terapia fototy pov
100 59 rokov = 100 % T1,T2 Kvadrante | FAC/FEC kurativ 3
1,5 ktémia na




Metodika li

(ozarovacia technika)

Zdroj :Onkologické centrum MFN , uverejnené so suhlasom pacientky

zdroj zZiarenia energia TD doba frakcionacia poloha
Ziarenia (Gy) ozarovania pacientky
linearny X luce X luce 2Gy
urychfovaC | g MeV, 18 MeVv | 43,44 1,07 5 tyzdriov 5krat v tyzdni | supinaéna
X luce ur?ch'ené e elektrény 11,6
urychlené e +0,33

6meV,9 meV




Metodika Il

(ozarovacia technika)

Technika ozarovania prsnika dvoma protilahlymi tangencialnymi poliami.
(pouzité foténové Ziarenie s energiou 6MeV)
zdroj : Onkologické centrum Martin



Metodika Il

(planovanie radioterapie)
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Ozarovaci protokol

BED = N.d ( 1+ d/(alfa/beta)

BED biologicky efektivna davka

N  pocet frakcii

D  davka na frakciu

alfa .d pocet usmrtenych buniek

beta.d pocet subletalne poSkodenych buniek

Protokol 25F/ 2Gy
alfa/beta=10Gy pre kozu

X 1ace

25x 2 Gy (1+2/10) = 60Gy a z toho
NTD=BED/1,2 = 50 Gy

Urychlené elektréony

5x2 Gy (1+2/3,6) =14 Gy a z toho

NTD=BED/1,4 = 10Gy



Statistické spracovanie

> testovacia Statistika spoc€iva vo vybrani vhodného testu - vzorca

Pearsonov chi kvadratovy test

Je neparametricky test , ktory testuje nulovu hypotézu , ktora vyjadruje nezavislost’
premennych

*Oi pocCet pozorovanych udalosti

*Ei pocCet oCakavanych udalosti
(podfa nul.hypotézy)

n 2
;{2 = Z (Oi Ez‘) N celkovy podet
2
i=l1 E

*ak x2 > ako tabulkova hodnota
(tzn. Zze p< 0.05)
zamietame Ho hypotézu

l



Statistické spracovanie

> Testovacia sStatistika

Kruskal-Wallis test

je neparametricky test pouzivany pre zistenie rozdielov medzi skupinami v vo vnutri celého
suboru

*Ri — rank i-skupiny

y *Ni — pocet pozorovani
|;I ) P B v i-skupine
¥ I k.
H: E L 3[}; - 1] ‘N - celkovy poéet pozorovani
T T
'.Ill' ('.H"'I']-) H? -ak H > ako hodnota v tabulke x2 pre

stupen volnosti N-1 x ( tzn. ze p<
0.05|]) zamietame Ho hypotézu



Testovanie hypotezy
Davka versus stupen toxicity
pomocou Kruskal- Wallis testu

Testovanie hypotézy zhrnutie

Nulova hypotéza Test Sig. Rozhodnutie
1. Distriblicia pre priemernt davku je romnaka Nezavislé vzorky
cez vietky kategorie pre kod_i.vsll.st Kruskal- .002 zamietame
Wallis test nulowvil hypotézu

Asymptomaticka signifikancia bola zobrazena.  Signifikantna uroven je .05




Testovanie hypotezy
Celkova davka versus fototyp

Testovanie hypotézy zhrnutie

Nulova hypotéza Test Sig. Rozhodnutie
Distriblicia pre priemernt davku je romnaka Nezavislé vzorky
cez vietky kategorie pre fototyp Kruskal- Wallis test .684 ponechavame HO

Asymptomaticka signifikancia bola zobrazena.  Signifikantna Groven je .05




Vysledky |

(ciastkové ciele)

» Zavislost’ vel'kosti priemernej davky a stupnia zmeny na kozi prsnika

davka (Gy)
50
40 -
30 -
20 -
10 -
stuperi
0 A Zmeny
1.stupen 2 stupen
Statistika: Pearsonov Chi-kvadratovy test
Stupen zmeny Davkovy interval (Gy) median SD SE
Prvy 30— 46 37 1,6 9,8

Druhy 42 — 46 44 1, 07 5,3




Vysledky lI

(ciastkové ciele)

» Zavislost’ fototypu a priemernej davky a stupna zmeny na kozi prsnika

davka (Gy)

50 -

40

30+ O fototyp 1

20 - Hl fototyp 2
104 B fototyp 3
0- stupen

Zmeny

1. stuperi 2.stupen

Zavislost fototypu a priemernej davky a stupna zmeny na kozi prsnika
Statistika Kruskall Wallis test



Vysledky Il

(ciastkové ciele)

»Zavislost’ lokalizacie zmeny na kozi prsnika a stupna zmeny

% pacientiek

S0 Zmenou ok
100 ;
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o
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OIR
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40 B A
20. OcCP
0l stupen
Zmeny

1.stupen 2 stupen

Zavislost' lokalizacie zmeny na koZi prsnika a stupfia zmeny
Statistika Kruskal Wallis test
*p menej .05, **p menej .01, *** p menej .001



Vysledky IV

(ciastkové ciele)

» Zavislost’ aplikovanej adjuvantnej chemoterapie a stupna zmeny na kozi
prsnika

% pacientiek
S0 Zmenou

100 1
80 -
60 -
40 -

20 -
stuper
Zmeny

D -
1.stupen 2.stuperi

Zavislost' aplikovanej adjuvantnej chemoterapie a stuprfia zmeny na koZi prsnika

Statistika Kruskal Wallis test
* p menej .05



Zavery

» 1. stupen zmeny na kozi prsnika vznikol pri priemernej davke
37 Gy

» 2. stupen zmeny na kozi prsnika vznikol pri priemernej davke
44 Gy

> 1. a 2. stupen zmeny signifikantne ovplyvnil oblast’
intermamarnej ryhy

> 1. stupen zmeny signifikantne ovplyvnil oblast’ bradavky

» Adjuvantna chemoterapia signifikantne ovplyvnila pritomnost’
zmeny stupna ¢.1



Zavery pre klinicku prax

Nové postupy v aplikacii ziarenia v radioterapii
Nestandardné postupy frakcionacie
Vhodné modelovacie programy ucinkov ionizujuceho ziarenia
In vivo dozimetria

Edukacia onkologického pacienta pred, pocas a po ozarovani v
starostlivosti o ozarovanu kozu

Standard starostlivosti o kozu pred a poéas a po ozarovani
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