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PROTEINY V SLINACH A RIZIKO VZNIKU ZUBNEHO KAZU

M. Alexovi¢, G. Laputkova, M. Benckova, J. Sabo

Ustav klinickej a lekarskej biofyziky, Lekarska fakulta, Univerzita P. J. Safarika
v Kosiciach, 04011 Kosice, Slovensko

Uvod

Stadium zloZenia slinného proteomu vo vztahu k zvySenym rizikim vzniku
zubného kazu je predmetom vedeckého §tidia uz urcita dobu. Avsak,
evidenica vysledkov potvrdzujuca funkciu proteinov ako potencionalnych
biomarkerov pre skort diagnostiku ryzikovych faktorov tohto ochorenia je
V sucastnosti stale nedostato¢na. Dostatocné pochopenie tejto problematiky
by mohlo poskytnut’ dblezity prienik do etidgie zubného kazu, patriaceho
k najcastejsim chorobam ustnej dutiny [1]. Z tohto dévodu by proteomicka
analyza mohla sluzit' ako metodika vhodna pre budtci vyzkum v oblasti
prevencie a skorej stomatologickej diagnostiky.

Material a metody

Priprava vzoriek slin —  Spektrofotometrické stanovenie celkovej
koncentracie proteinov v slinach — Digescia v roztoku — Extrakcia na tuhej
faze — Off-gel frakcionacia — Analyza metédou Nano-HPLC-MS —
Vyhladavanie cielovych proteinov v proteinovych databazach.

Vysledky

Cielové na prolin-bohaté proteiny, ako: histatin-1, histatin-3, lactoferrin,
neutrophil defensing-1, neutrophil defensing-2 a proteiny S100-A7, A9, A10
a Al2 boli identifikované metdodou Nano-HPLC-MS.

Zaver

Vyhodnotenie predbeznych vysledkov proteomickej analyzy v slinach
umoznilo identifikovat’ niektoré cielové na prolin-bohaté proteiny.

Tdto prdca vznikla s financnou podporou projektu KEGA 2-020UK-4/2014.

Literatura

[1] Featherstone J. D.: The science and practice of caries prevention, J.Am. Dent.
Assoc., 131: 887-899, 2000
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TANDEMOVE RAZOVE VLNY — PRVNI KLINICKE POUZITI

J. Benes!, J. Zeman®, P. Luke$? P. Sunka?
Ustav biofyziky a informatiky, 1. Iékatské fakulta, Univerzita Karlova v Praze
2Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

Uvod

Razové viny (RV) jsou rutinné pouzivany pro fragmentaci litiazy i pro 1écbu
uponovych syndromid v ortopedii. Onkologické aplikaci nebyly tspésné,
nebot’ akustické impedance zdravé a nddorové tkané jsou prakticky shodné.

Material a metody

Novy zdroj vytvaii RV mnohakanalovym vybojem valcové elektrody, reflexi
na parabolické ploSe dochazi k fokusaci. Aplikator umoznuje i chod dvou RV
generovanych bezprostfedné za sebou. RV dosahuje tlaky 100 MPa, pak
nastavaji i zmény akustickych vlastnosti v ohnisku. Tedy jedna RV stlaci
oblast ohniska a neZ se vytvoii kavitace (to je 5-15 us) pfichazi druha RV ata
na vytrofené akustické nehomogenité uvolni svoji energii. Pokud se toto
zpozdéni zvysi, pak se druhy raz do ohniska nedostane, druha RV se disipuje
v okoli ohniska a prakticky jako rdz vymizi.

Vysledky

Na novém aplikatoru byly dfive provedené testy in vitro i in vivo prokazujici
u dvojrazu (tandémut) dosti vyrazné pisobeni vohnisku RV, jak
u nadorovych, tak u zdravych tkani dochazelo k nekr6zam. Naopak aplikator
pri spousténi jedné RV mize mit lepsi parametry nez bézné litotryptory, cozZ
jsme u prvnich nemocnych pozorovali i klinicky. Pokud pouZijeme
tandemovy chod (zména nastane jednoduchou vyménou jedné valcové
plochy za dvé valcové plochy o rizném poloméru). Tim se jejich cesty
drahové a ¢asové oddéli a zpozdi pravé na pozadovanou dobu 5-15 ps.
Jednoduchou RV byli 1éfeni 4 nemocni s litiazou v choledochu
a v pankreatu. U dvou z nich bylo provedeno porovnani s jinymi piistroji ze
zahrani¢i, na kterych byli tito pacienti nejprve oSetieni.

Bylo také provedeno prvni oSetfeni dvou nemocnych s aplikaci na tumor6zni
metastatické postizeni jater, kde aplikace probéhla spolecné s okologickou
paliativni chemoterapii.

Zavér
Prace presentuje zhotoveni klinicky pouzitelného aplikatoru tandemovych

RV pro oblast onkologie a vyhodnoceni 1é¢by litiazy s vybranymi indikacemi
a vyhodnoceni a srovnani s jinymi metodami lécby.
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TESTOVANI ZNALOSTI S§ FYZIKY U STUDENTU LEKARSKYCH
FAKULT: AKTUALNI STAV A NAVAZNOSTI

J. Bélagek, J. Kymploval, J. Zeman?, H. Sochorov4? P. Hefman®,
Z. Kubes*, E. Kvasnak®, J. Bartakova', M. Komarc!

Ustav biofyziky a informatiky, 1. LF UK Praha, *Katedra biomedicinskych oborti,
LF OU v Ostravé, 2Ustav biofyziky, 2. LF UK, *Ustav biofyziky, LF Plzeiska UK,
SUstav lékai'ské biofyziky a Iékatské informatiky, 3. LF UK Praha

Uvod

V akademickych letech 2012/13 a 2013/14 prob&hlo testovani znalosti
sttedoskolské fyziky u studenti 1. ro¢nikt na Sesti 1ékatrskych fakultach (LF)
v CR (viz http://www.creativeconnections.cz/medsoft/2014.html). Na zékladé
stejné metodiky jako v pfedchozich letech jsme na ctyfech LF (1. LF, 2. LF,
Plzenska LF UK a LF OU v Ostrave) provedli testovani i v akademickém roce
2014/15. Cilem letosniho testovani bylo ovéfit vysledky z ptedchozich let,
tentokrat realizovanych v ramci jednotné aplikace vytvotené v prostiedi Moodle
na Ustavu biofyziky a informatiky 1. LF UK Praha.

Material a metody

Testovani prob&hlo na sad¢ dalSich 32 otazek ptfevzatych z univerzalni databaze
vytvofené a dostupné na 3. LF UK Praha. Otazky byly rozdéleny po ctveticich
(v nahodné¢ permutovaném pofadi) do osmi tematickych okruhtt (Optika,
Elekttina, Teplo, Akustika, Radioaktivita, Magnetismus, Tlak a Fyzikalni
veli¢iny). Celkové se testll zacastnilo N=870 studentl ze ¢tyf LF. Na 1. LF UK
Praha jsme vysledky vstupnich testii porovnali s vysledky zavére¢nych testi
po absolvovani jednosemestralni vyuky I€kaiské biofyziky (pro N=514
studentt).

Vysledky

Vysledky zalozené na souhrnném skore z jednotlivych fakult potvrdily pfiblizné
stejnou Urovent znalosti SS fyziky jako v piedchozich letech, a to bez ohledu
na odlisnou sadu 32 otazek. Nejlepsich vysledkii bylo dosazeno (stejné jako
Vv lofiském roce) na 2. LF UK Praha (mean+/-SD = 24,23+/-4,05), skére dosazena
na ostatnich fakultdch byla srovnatelna (po tadé¢: 1. LF 19,10+/-4,32; Plzenska
LF 20,76+/-5,06; LF OU v Ostravé 19,21+/-3,84), coz pouze u Plzeniské fakulty
znaci znatelny pokles oproti roku 2013/14.

Zavér

Porovnani vstupnich a vystupnich testi (po absolvovani jednoho semestru vyuky
v 1. ro¢niku na 1. LF UK Praha) indikuje zlepSeni znalosti na konci semestru,
tj. statisticky vyznamny nardst zhodnoty 19,20 na 24,21 (t[513]=20,071;
p<0,001). Je oviem tfeba mit na paméti, Ze vystupni test byl z hlediska portfolia
otazek pro kazdého studenta jiny a néktefi studenti vitbec nedorazili ke zkousce.
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KRYOSTRIPPING VE FLEBOLOGII

L. Forytkova?, P.Strnad?
Biofyzikalni ustav Lékaiské fakulty Masarykovy univerzity, Brno
DN FORMED Brno s.r.o., Brno

Uvod

Kryostripping patii mezi metody k odstranovani varixl, umoznujici
odstranéni onemocnéni s minimadlnim poskozenim a bez zanechani jizev.
Pacienta neni tfeba hospitalizovat a nemusi podstoupit celkovou anestezii.

Material a metody

Technika je zaloZzena na aplikaci sondy vyzadujici jen maly tkanovy fez.
Hrot sondy dosahujici teploty -80 °C zpiisobuje kryoaplikac¢ni efekt, v tomto
ptipadé ,,pfilepeni“(pfimrznuti) tkani k sondé. K odstranéni varixu je sonda
zavéadéna bud’ do dutiny cévy nebo aplikovana z vnéjsi strany na sténu cévy.
Kryostripping umoziuje odstranéni varixti po piedchozi skleroterapii. Nizka
teplota vyvolava analgeticky efekt se soucasnou okluzi malych cév vedouci
Kk pfedchazeni vnitiniho krvaceni. Konstrukce sondy dovoluje chirurgovi
dosahnout na vSechny varixy bez dal$iho natiznuti tkan¢.

Vysledky

Malé nafiznuti tkan€, kratky cas zakroku, bez komplikaci, rychlé zotaveni
dobry kosmeticky efekt, nizka cena zakroku, neni tfeba hospitalizace.

Zavér

Tato metoda piedstavuje alternativni metodu pro léCeni varixt, piipadné
komplikaci s tim souvisejicich.

Autori dékuji spolecnosti Metrum CryoFlex za poskytnuti informaci a zkuSenosti
S metodou.

Literatura

[1] Firemni literatura spoleénosti Metrum Cryoflex Sp. z 00 Sp.k..,Poland

[2] Breuninger H.: Cryostripping of the long saphenous vein with a percutaneously
guided probe. Dermatol.Surg., Jun.27(6),2001.

[3] Disselhoff BC., Buskens E., Kelder JC.,Moll FL.: Randomised comparison of
costs and cost-effectiveness of cryostripping and endovenous laser ablation for
varicose veins: 2-year results.Eur.J.Vasc.Endovasc. Surg. Mar.37(3), 2009
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STUDIUM UCINKU PORFYORINOVEHO SENSITIZERU
NA BAKTERIE KMENU S. AUREUS A E. COLI

A. Hanikova!, K. Bogdanova?, M. Kolar?, H. Kolafova'
Ustav lékatské biofyziky, Ustav molekularni a translaéni mediciny, LF UP
v Olomouci
2(stav mikrobiologie, LF UP v Olomouci

Uvod

Antimikrobialni fotodynamicka terapie (aPDT) in vitro se V poslednich
desetiletich jevi jako alternativa pro 1écbu bakterialnich onemocnéni, nebot
umoznuje redukci ristu bakterii. Velkym kladem je téméf nulové riziko
rezistence bakterii vici této metodé¢ a rovnéz jeji opctovna aplikace.
Pro antimikrobidlni fotodynamickou terapii (aPDT) je tfeba tii zakladnich
komponent: fotosenzitivni latka, svétlo o vhodné vinové délce a vzniklé
reaktivni Castice.

Material a metody

Aplikovali jsme aPDT in vitro na kmeny S. aureus a E. coli s pouzitim
senzitizéru TMPYP o0 riznych koncentracich, pii délce inkubace 5 hodin
a paralelné i svybranymi antibiotiky (ATB). Byly pouzity LED diody
0 vinové délce 414 nm (0, 1, 5, 10 a 20 J/cm?). Zivotnost bakteridlnich
kmend jsme stanovili pomoci sestrojeni rustovych kiivek a nové zavadime
hodnoceni s LIVE/DEAD®BacLight™ Kit. Pocatecné orientujeme vyzkum
na oblast bakteridlnich biofilmt, které v soucasnosti zahrnuji 80% infekci,
a jsou Casto velmi rezistentni vici antiseptickym piipravkiim ¢i antibiotikiim.

Vysledky
Upravili jsme podminky aplikace aPDT oproti pfedchozim experimentim

rrrrr

Efektivni jsou jiz davky ozafeni 1 J/cm? pro koncentraci 100 uM u E. coli,
Vv ptipadé S. aureus i 50 uM.

Zavér

Optimalizovali jsme experimentalni podminky pro aplikaci aPDT
na grampozitivni i gramnegativni bakterialni kmeny. Synergie aPDT s ATB
nebylo pfi nizSich davkach ozareni dosazeno. Pilotni vysledky s TMPyP
naznacuji uc¢innost aPDT na bakterialni biofilmy.

Prdce vznikla za podpory projektu NPU | LO1304.
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ZISTOVA}\IIE VEDOMO,STI' STUDENTQV VSEOBECNEHO
LEKARSTVA ZO ZAKLADOV TEORIE MERANIA

V. Haverlikova, K. Kozlikova, D. Kosna¢

Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemdiciny,
Lekarska fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

Uvod

V akad. r. 2013/14 bola zistovand trovenn vedomosti Studentov vSeobecného
lekarstva na zaklade analyzy pisomnych testov. V tematickej oblasti zaklady
tedrie merania a Statistického spracovania dat Studenti dosahovali skore 32 %
az 97 % (v priemere 74 % + 19 %). V roku 2014/15 pedagogicky vyskum
pokracoval zistovanim vstupnych faktorov ovplyvilujucich vedomosti
Studentov a zistovanim vplyu zaradenia predmetnej oblasti do obsahu
prednasok.

Material a metody
Vyskum prebiehal v troch ¢astiach. Vyhodnocované boli:

1. Vstupné vedomosti — jedna otdzka v pisomnom teste sa tykala
zékladnych jednotiek SI; 241 respondentov.
2. Priebezné hodnotenie - pisomny test v Styroch verziach, kazda

obsahovala 21 otazok zo sledovanej oblasti; 357 respondentov.

3. Zaverecné hodnotenie - pisomny test v desiatich verziach, kazda
obsahovala 3 otazky zo sledovanej oblasti (zadania zhodné s r. 2013/14,
sprisnenie hodnotiacich kritérii), 379 respondentov.

Vysledky

Vstupné vedomosti Studentov su nedostato¢né (priemerné dosiahnuté skore
50 % £ 27 %). V priebeznom hodnoteni dosiahli Studenti v priemere 85 % =+
7 %, v teoretickych otazkach bola tUspesnost vysSia ako v aplika¢nych
ulohach, rozdiel vSak nebol Statisticky vyznamny. V zavereCnom teste
dosiahli studenti zo zékladov tedrie meranie priemerné skore 76 % + 18 %

(priemerné skore pri rieSeni deklarativnych tloh 86 %, tloh na porozumenie
65 %, aplika¢nych uloh 64 %).

Zaver

Zaznamenali sme zlepSenie, ktoré ale nie je Statisticky vyznamné. Vysledky
potvrdzuju potrebu inovacie foriem a metod vzdelavania.

Praca vznika s podporou projektu KEGA ¢. 020UK-4/2014 ,,Inovacia obsahu, foriem
a metdd praktickych cviceni z biofyziky a lekarskej biofyziky pre studium mediciny a
biomedicinskej fyziky “.
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VLIV NANOCASTIC S:FRI'BRA A §TRI’BRNYCH IONTU
NA NENADOROVE BUNECNE LINIE IN VITRO

J. Horakova!, K. Tomankova!, M. Harvanova®?, H. Kolarova®
1Ustav lékatské biofyziky, LF UP v Olomouci
?Ustav farmakologie, LF UP v Olomouci

Uvod

Nanocastice stfibra (nano-Ag) jsou v souc¢asné dobé€ Siroce pouzivany v praxi
pro své antimikrobidlni a antimykotické ucinky. Jejich mechanismus
pusobeni na zivé organismy vSak nebyl zatim zcela objasnén.

Material a metody

V této praci byl studovan vliv nano-Ag a stiibrnych iontd (Ag+) na bunécné
linie SVK14 (lidské keratinocyty) a NIH3T3 (mysi fibroblasty). Nano-Ag
byly zobrazeny pomoci mikroskopie atomarnich sil (AFM) a jejich prinik do
bun¢k byl ovéfen Ramanovou spektroskopii. Byl proveden MTT test
Zivotnosti a nasledné byla sledovana produkce kyslikovych radikalii, zmény
mitochondridlniho membranového potencidlu (MMP), pomér apoptotickych
a nekotickych bun¢k a poskozeni DNA kometovou analyzou.

Vysledky

Z vysledki AFM je patrné, ze nano-Ag casteCné agregovaly jeSté
pted aplikaci na buniky. Ramanova spektroskopie nam ukazuje, zZe se nano-
Ag hromadily spiSe v jadrech bunééné linie NIH3T3, kdezto u linie SVK14
dochazelo k shlukovani v oblasti cytoplazmy. S tim souvisi i dalsi vysledky
jako jsou vétsi zmény MMP, vétsi poskozeni DNA a vyS$i pocet
apoptotickych a nekrotickych bun¢k u linie NIH3T3 nez u linie SVK14.
Zavér

Na zaklad¢é provedené studie miizeme fici, Ze vici nano-Ag je citliveéjsi
bunécna linie NIH3T3. Nano-Ag byly detekovany v oblasti jadra, proto se
domnivame, ze za vyssi toxicitu mize posSkozeni DNA a tudiz genotoxicky
efekt nano-Ag.

Prace vznikla za podpory grantit LF_2015_008 a NPU | LO1304.
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QUO VADIS LEKARSKA FYZIKO A BIOFYZIKO?

I. Hrazdira
Emeritni profesor Lékaiské fakulty MU v Brné

V poloving 19. stoleti vydalo c.k. ministerstvo kultu a vyucovani novy rigorosni
fad pro vSechny univerzity Rakousko-Uherské monarchie, v némz nové zavedlo
zkouSku z fyziky pro studenty mediciny, a to k jejich nelibosti. Z vyukového
hlediska se jednalo o kurz zékladl fyziky, zatim bez jakéhokoliv bezprostiedniho
vztahu k vlastni 1ékatské vyuce. Tento stav s malymi zmé&nami pokracoval
i po vzniku samostatného Ceskoslovenska. Jedinou vyjimkou byla Lékaiska
fakulta nové vzniklé Komenského university v Bratislave, kde od r. 1923 piisobil
prof. V. Teissler, ktery zde budoval Ustav pro lékaiskou fyziku. Profesora
Teisslera muZeme povazovat za zakladatele tohoto vyukového oboru také proto,
Ze je autorem prvni uebnice l€kaiské fyziky, kterd vysla ve dvou vydanich
vr.1933 a 1945. Po II. svétové valce se vyuka Iékaiské fyziky vice pfiblizila
potiebam 1ékaiského studia a tento vyvoj je spojen se jmény J. Safranka,
M. Petrang, V. Santholzera, B. Schobera, J. Staiika, Z. KriZana a J. Skotnického.
V dalsi fazi vyvoje oboru doslo ke zmén€ koncepce dosavadni 1€kaiské fyziky
smérem k biofyzice a k urCitému sjednoceni obsahu vyuky na jednotlivych
1ékaiskych fakultach v celém tehdejsim Ceskoslovensku. P¥i formulaci nové
koncepce bylo z¢asti opusténo klasické rozdéleni fyziky, biofyzikalni vyklady se
zaméfily na jednotlivé organové systémy a lékarska biofyzika se stala integralni
soucasti teoretické casti lékarského studia. ZruSeni dvousemestrové vyuky
na vétsing 1ékarskych fakult a jeji soustiedéni do 1. semestru tento systém vsak
narusilo. Vyznamnym pocinem tohoto obdobi bylo zalozeni tradice védecko-
pedagogickych konferenci pod nazvem ,,Dny lékaiské biofyziky*. Poslednich
60 let je charakterizovano vznikem a rozvojem novych technologii, z nichz fada
nasla vyznamné uplatnéni v lékatské diagnostice, terapii i laboratorni technice.
Jen namatkou uved’'me ultrasonografii, rtg vypocetni tomografii, magnetickou
rezonancni tomografii, PET, SPECT, nové tendence v radioterapii a nuklearni
mediciné, vyuZziti nanotechnologie a mnoh¢ dalsi. To si Z&d4 i zménu koncepce
vyuky naseho oboru, kterda musi reflektovat tyto nové technologické trendy.
Vzhledem k tomu je tfeba z biofyziky ponechat ve vyuce jen obecné principy
Iékarské pfistrojové techniky, vcetné problematiky jeji kvality a bezpecnosti.
Tomuto trendu chce napomahat i Ceska spole¢nost lékaiské fyziky CLS JEP,
zalozend pied péti lety s cilem vytvofeni organizacni platformy pro vSechny,
kteti se zajimaji o aplikaci fyzikalnich metod v 1€katstvi. Jejim hlavnim tkolem
je prosazovat a podporovat pouZzivani takovych preventivnich, diagnostickych
a léCebnych metod vyuzivajicich technické a fyzikalni principy, jejichz povaha
a ucinek jsou podlozeny v soucasnosti uznavanymi védeckymi poznatky.

20



STUDIE PROVEDITELNOSTI BEZKONTAKTNIHO OVLADANI{
LUZKA
M. Kopecek
Ustav lékatské biofyziky, Univerzita Karlova v Praze
Lékarska fakulta v Hradci Kralové
Uvod
Pacienti s vysokou misni 1ézi s diagn6zami vysoké tetraplegie a pentaplegie
dnes musi ke kazdému ukonu na luzku pfivolavat asistenta. Jakykoliv
prosttedek pro zvySeni jejich sebeobsluhy a samostatnosti vede
ke zkvalitnéni jejich Zivota.
Primarnim cilem projektu je ovéfeni, ze bezkontaktni technologie muze byt
vyuzita k ovladani lizka u pacientl s vysokou misni 1ézi s diagndézami
vysoké tetraplegie a pentaplegie.
Material a metody
Z vysledkl predbézné reserSe technického feSeni zplsobu ovladani polohy
vyplynula potieba oveéfit bezkontaktni technologii ovladani piimo
na pacienteh. Celkem bylo do studie zahrnuto 17 pacientll o prumérném veéku
33 let. Byly vybrany primyslové senzory a vytvoien komunika¢ni SW.
Vysledky
Prevazna Cast pacientti hodnotila bezkontaktni technologii pozitivné a u min.
5 Z nich se dé ocekavat, ze by si ptipadné realné feseni poridili.
Subjektivni hodnoceni bylo ovéfeno formou dotazniku. Jako objektivni
hodnoceni byl navrzen test, u kterého se hodnotil reakéni ¢as a pocet kroki
Kk jeho splnéni.
Zavér
I pres menS$i statisticky vzorek pacienti se podafilo Uspésné ovéfit,
ze bezkontaktni technologie je pro vybrané pacienty vhodna.
Dékuji za podporu v pritbéhu projektu pacientiim a jejich asistentim, doc. Ing. Janu
Kremlackovi, Ph.D. a centru CZEPA.
Literatura

[1] Novak J., Novak R.: Pokyny pro autory, Biofyzika v medicing, 1.LF UK,
Praha, 2014, ISBN 12-1111-89-0.
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CASOVY PRIEBEH EXTRE’Moy IZOPOTENCIALOVYCH MAP
POCAS REPOLARIZACIE KOMOR SRDCA

K. Kozlikova, E. Ferencova, V. Haverlikova, D. Kosnac

Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny LF UK v Bratislave,
Sasinkova 2, 813 72 Bratislava, SR

Uvod
Elektricka repolarizaciu srdcovych komor mozno zaznamenat’ aj analyzovat’
roznymi spdsobmi. Cielom tejto retrospektivnej prace bola analyza Casovej

postupnosti extrémov na izopotencialovych mapach (IPM) mladych zdravych
0s0b pocas ¢asovo normalizovaného intervalu ST.

Material a metody

Pre kazdého z 89 probandov (48 Zien) bez kardiovaskularnych ochoreni, vek
(18,6 = 0,4) rokov, sme skonstruovali 21 IPM registrovanych pomocou
24-zvodového systému podla Barra [1]. Prva mapa zodpovedala zaciatku
segmentu ST (t. j. koncu komplexu QRS), posledna mapa koncu viny T.
Analyzovali sme hodnoty a casovy priebeh extrémov IPM: maximum
(MAX), minimum (MIN), peak-to-peak (PEAK=MAX-MIN).

Vysledky

Priemerné trvanie intervalu ST bolo (300 + 31) ms. Hodnoty napitia boli
v rozpati od —551 uV do 1505 pV. Priemerné hodnoty extrémov boli nizsie
u zien ako u muzov (plochej$ie mapy); Statisticky signifikantny rozdiel bol
pre 18/21 porovnani MAX, pre 16/21 MIN a pre 17/21 PEAK (p <0.05).
Casovy priebeh extrémov sa dal vyjadrit’ polynémami 6. stupiia.

Zaver

Namerané¢ hodnoty extrémov st vsulade s publikovanymi udajmi
zo standardného  12-zvodového elektrokardiogramu (nizSie priemerné
hodnoty zien ako muzov [2]). Na rozdiel od neho v§ak mdézeme sledovat
zmeny extrémov v ¢ase a nase elektrody pokryvaju cely hrudnik.

Prdca bola ciastocéne podporend projektom VEGA 1/0727/14 MSVVS SR.

Literatara

[1] Kozlikova K.: Povrchové integralové mapy, ich charakteristiky a metody
kvantitativnej analyzy, Bratislavské lekarske listy 91(11)/1990, ISSN 0006-
9248, pp. 815 — 823.

[2] Macfarlane P.W. et al. (Eds.) Appendix 1: Adult Normal Limit, Comprehensive
Electrocardiology. Springer, London, 2011, e-ISBN 978-1-84882-046-3, pp.
2058 — 2083.
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VLIV PDT NA CYTOSKELETARNI SYSTEM BUNECNE LINIE
HELA

J. Malohlava, K. Tomankova, H. Kolaiova

Ustav lékatské biofyziky, Ustav molekularni a translaéni mediciny, LF UP
v Olomouci

Uvod
Fotodynamicka terapaie (PDT) je alternativni piistup k 1é€bé nékterych
nadorovych onemocnéni. Je zaloZena na distribuci netoxické fotosenzitivni

latky, kdy po ozéafeni danou vlnovou délkou a za ptitomnosti kysliku tvoti
reaktivni formy kysliku, které¢ vedou k bunééné destrukei.

Cytoskeletarni systém je tvofen zejména mikrofilamenty, intermedialnimi
filamenty a mikrotubuly, a podili se na mnoha buné¢nych funkcich jako je
adheze, migrace, déleni ¢i diferenciace. Zména téchto struktur se odrazi
ve vlastnostech buiky a muze slouzit jako patofyziologicky marker.

Material a metody

V nasi studii jsme pouzili bunécnou linii HeLa (karcinom délozniho ¢ipku).
K navozeni fotodynamického jevu byly pouzity fotosensitizéry MgTPPS,
0 koncentraci 10 pM a TMPyP v koncentraci 0,1 uM, dale byl vyuzit
svételny zdroj z LED diod s maximem vyzafovani 414 nm. Celkova davka
zéfeni byla 5 J/cm? Bunééné zmény byly zaznamenany pomoci mikroskopu
atomarnich sil a fluorescenénim znac¢enim F-aktinu a a-tubulinu.

Vysledky

Byly pozorovany bunééné zmény po aplikaci PDT. Kromé topografickych
zmén byla pozorovana reorganizacie cytoskeletarniho systému. Pieskupeni
cytoskeletalnich struktur, zejména F-aktinu, zapficinila zménu Youngova
modulu pruznosnosti a buiky se jevi tuzsi.

Zavér

Byla potvrzena uc¢innost porfyrinovych senzitizéri a jejich  vliv
na cytoskeletarni systém buiiky. Byly vyhodnoceny G¢inky PDT na bunécnou
linii HeLa a stanoveny zmény Youngova modulu.

Prdce vznikla za podpory projektu LF_2015_008 a NPU | LO1304.
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VARIABILITA FREKVENCIE SRDCA POCAS EXPOZICIE
ELEKTROMAGNETICKYM POLIAM

J. MiSek!, M. Veternik?!, V. JakuSova?, H. Habiiiakova?, J. Jakus!
1Ustav lekarskej biofyziky, Jesseniova lekarska fakulta v Martine, Univerzita
Komenského v Bratislave

2(Jstav verejného zdravotnictva, Jesseniova lekarska fakulta v Martine, Univerzita
Komenského v bratislave

Uvod
V tejto studii bola podrobena skupina 13 stredoskolskych $tudentov snimaniu

variability frekvencie srdca (HRV) pocas expozicie vysokofrekvenénym
elektromagnetickym poliam (HF EMP) v stlade s hygienickymi normami.

Material a metody

6 muzov a 7 zien vo veku 18,21 + 0,4 bolo exponovanych HF EMP (1788
MHz; priemerna intenzita elektrického pola 54 + 1,6 V/m) pocas snimania
HRV. “Stoj — l'ah” protokol bol vykonany opakovane v kontrolovanych
podmienkach. Prvy raz ako kontrolné meranie, duhy krat v spojeni s HF
EMP. Dobrovolnici boli povinny vyplnit' dotaznik aby boli zahrnuti len
Studenti v dobrej fyzickej kondicii, bez chronickych ochoreni a medikacii.
Nemali povolené fajcit’ a pozivat’ alkoholické napoje minimalne 12 hodin
pre vySetrenim.

Vysledky

Supinacna poloha bola sprevadzand znizenim frekvencie srdca po expozicii
HF EMP (65,76 + 8,87 bpm; priemer = SD) v porovnani so supinacnou
polohou bez pritomnsti HF EMP (62,18 + 8,71 bpm; p < 0,001). Zvysenie
v oblasti vysokych frekvencii (HF; 0,15 — 0,5Hz) potvrdzuje tendenciu
zvySenia parasympatikovej aktivity (MSSD: p=0,9) ¢o vedie k elevacii
celkového vykonu HRV v I'ahu. Napriek tomu ortostaticky manéver ukazuje
aj na zmeny v nizkych frekvenciach (LF; 0,04 — 0,15Hz), kde sympatikova
aktivity mala tendenciu k zvySeniu (p = 0,6) v oblasti LF spektralneho
vykonu. Vel'mi nizke frekvencie (VLF; f < 0,04) boli vylucené z hodnotenia.

Zaver

Poukazali sme na zmeny HRV vyvolané limitnymi hodnotami HF EMP
pocas 17 min. expozicie, charakterizované komplexnou odpovedou
kardiovaskularneho systému pri zvySeni parasympatikovej aktivity.

Tato praca bola podporovand ,, Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
zmluvy ¢. APVV-0189-11 (prof. Jakus) a Grantom UK ¢. 155/20135.
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ALTERNATIVNI MEDICINA A MY

V. Mornstein?, J. Bene§?
Biofyzikalni ustav, Lékatska fakulta Masarykova univerzita v Brné
2Ustav biofyziky a informatiky, 1. 1ékatska fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Alternativni medicinu (AM) mtizeme definovat jako souhrn terapeutickych a
diagnostickych postupt, které nejsou ve shod¢ s medicinou zaloZzenou na
dikazech, ani se tuto shodu nesnazi hledat a ¢asto se dovolavaji principt
spiSe esoterické povahy. Univerzalni definice vSak neexistuje. Metody AM
mohou byt neskodné, jsou-li pouzivany jako dopln€k, zejména u infaustnich
diagnoz, velmi nebezpecné se vsak stavaji v okamziku, kdy maji nahradit
ucinny postup lege artis. V takovém piipadé dochéazi zpravidla k poskozeni
pacienta odkladem G¢inné 1é¢by. AM je nebezpetna v podani laika i 1ékafe, i
kdyz z jinych divodi. V prvém piipadé jde Casto o nezodpovédny hazard
plynouci z naivity, ve druhém spiSe o mateni vetejnosti védomym podvodem.
AM nelze zcela vymytit. Osvétou a v krajnim ptipad€ i pravnimi kroky proti
podvodiim mutize byt redukovana. Museji se na tom podilet vSechny lékatské
a zdravotnické obory, vystupovat jako jednotné hraz proti mateni vefejnosti a
podvodnému obohacovani na ukor zoufalych lidi.

Dokaze-li prevzit medicina zalozena na dikazech nejucinngjsi ,,zbran“
alternativni mediciny — jeji placebovy efekt zaloZzeny na predstiraném i
nepiedstiraném zajmu o blaho pacienta, pak bude AM marginalizovana.
Specifickym ukolem lékatskych biofyzikd v osvéte i expertni ¢innosti proti
metodam AM je upozorfiovani na rozpory mezi védeckym (fyzikalnim)
obrazem svéta a fantaziemi lécitelt, které se hali do slov pfevzatych napt. z
fyziky (energie, rezonance, kvantovani atp.). Dal§i doménou Iékaiskych
biofyzikli je analyza diagnostickych i terapeutickych pfistrojovych metod,
které jsou principalné nefunkcni a pfitom okradaji pacienty o nemalé sumy.
Po odchodu prof. Jifiho Hefta je nutno v oblasti AM pfevzit iniciativu
smérem od klubu skeptikti Sisyfos k odbornym Iékarskym spole¢nostem. K
tomu snad napomiize nové zalozena pracovni skupina pti CLS JEP.
Prednaska podava ptehled vybranych pseudovédeckych fyzikalné ¢i
piistrojové orientovanych metod, které se objevily nebo persistovaly v
poslednich cca péti letech v CR.
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TRENDY V TESTOVEM A USTNIM ZKOUSENI NA LF MU

V. Mornstein, D. VIK, J. Skorpikova
Masarykova Univerzita, Biofyzikalni ustav Lékatské fakulty, Brno

V posledni dekadé se i na LF MU v ramci 1ékai'ské biofyziky zna¢né rozsitilo
testové zkousSeni. Muze jit o pribéznou kontrolu studia, testy podminujici
udéleni zapoctu z praktik i testy, které ptedstavuji ,.filtr" pfed hlavnimi
oborovymi zkouskami (vSeobecné a zubni 1ékafstvi, biomedicinska technika,
magisterska pfistrojova technika aj.). Kombinace ustniho a testového
zkousSeni na jedné strané¢ zkouSku objektivizuje, na druhé strané alespoii
¢asteCn€é umoznuje splnéni studijnich povinnosti studentim s néjakou lehci
poruchou uceni.

Vedle hlavniho poslani testd, tj. kontroly studia, mizZzeme na kaZzdorocné
opakovanych testech také sledovat, jak se méni kvalita studentd (z hlediska
fyziky) pfijimanych ke studiu. Bohuzel jsme svédky trvale sestupné
tendence, jak o tom svédci napt. témét 10 let provadeéné ,,vstupni® testy,
puvodné anonymni, zavedené pro porovnani znalosti na zacatku a na konci
praktickych cviceni, nebo prudky propad ,,vstupnich® znalosti v ro¢niku,
kdy byl pfijat velky pocéet studentd pouze na zakladé ,,vynikajiciho
prospéchu‘ tedy bez pfijimacek. Jde pfitom o testovani pomerné bazalnich
znalosti. Pro zhruba polovinu studentd vSech oborl je naptiklad obtizné
rozhodnout, co je jednotkou magnetické indukce nebo impedance.

V jistém smyslu pozorujeme vyrovnavani urovné studentti ceskych, zejména
téch, kteti nepfichazeji z gymnazii, s rovni zahrani¢nich studentt, z nichz
mnozi prakticky zadné fyzikalni zaklady ze stfedni Skoly nemaji. Vzhledem
K tomu, Ze podobnou situaci zaznamenavaji pfinejmens$im na biochemii,
povazujeme jakékoliv omezovani teoretického zakladu na Urovni bakalaiské
a magisterské za kontraproduktivni a v del§i perspektivé zhoubné. Zvlast,
kdyz i na gymnaziich je velky tlak na redukci hodin fyziky, jak vime
od stfedoskolskych pedagogt.
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STUDIUM FOTODYNAMIVCVKE’AKTIVI'I:Y TMPyP A CIAIPcS; NA
BUNECNYCH LINIICH

K. Pizova'?, K. Langova', H. Kolafova'?
Ustav lékatské biofyziky, LF UP v Olomouci
2Ustav molekularni a translaéni mediciny, LF UP v Olomouci
Uvod
Fotodynamicka terapie (PDT) je minimaln€ invazivni a selektivni metoda
vhodna k1écbé nadorovych i1  nékterych nenadorovych onemocnéni.

Je zalozena na akumulaci fotosensitizeru (PS) v cilové tkani a jeho nasledné
aktivaci svétlem vhodné vinové délky, coz vede k destrukcei cilovych bunék.

Material a metody

Byla studovana tcinnost a vliv fotosensitizeri TMPyP a CIAIPcS;
na buné¢nych liniiich BJ, MCF7 a G361 vV podminkach in vitro
v koncentracich 0,5-10 pmol/l po ozafeni svétlem vhodné vinové délky
(luminiscen¢ni diody, 414 nm a 660 nm; 1, 5 a 10 J/cm?). Po aplikaci PDT
byla sledovana zivotnost bunék, produkce reaktivnich forem kysliku (ROS),
exprese vybranych immediate early geni C-MYC a C-FOS, mira absorpce
a vylouceni PS pouzitymi bunéénymi liniemi a antioxidacni aktivita téchto
bunécnych linii.

Vysledky

Bylo potvrzeno, Ze oba testované sensitizery jsou uc¢inné pro PDT in vitro,
pricemz TMPyP se jevi jako U¢innéjsi, po ozafeni vyvolava vyssi produkci
ROS a vyssi toxicitu nez CIAIPcS,. Bylo pozorovano, ze TMPyP i CIAIPcS,-
PDT zvySovala expresi C-FOS u nadorovych bunéénych linii (G361 and
MCF7), ale ne u nenadorové bunééné linie BJ. TMPyP i CIAIPcS,-PDT
naopak snizovala expresi C-MYC u nenadorové bunééné linie BJ ale ne
U nadorovych bunéénych linii. Ukazalo se, ze z pouZitych bunéénych linii se
TMPyP i CIAIPcS; nejvice akumuluje Vv nadorovych buinkach G361
anejméné v nenddorovych buikach BJ, a Ze nejniz$i antioxidaéni aktivitu
ze sledovanych bunéénych linii maji bunky BJ a nejvyssi antioxidaéni
aktivitu maji buitky MCF7.

Zavér

Veétime, ze tato prace prispéje k lepsimu pochopeni mechanismu PDT
a nasledné ke zvyseni jeji i¢innosti a roz§iteni jeji aplikace.

Prdace byla podporena granty NT14060-3/2013, LO1304 a LF_2014 003.
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OBJEKTIVIZACE VLIVU VAKUOVE-KOMPRESNi TERAPIE NA
NEDOSTATECNOU PERFUZI DOLNICH KONCETIN

J. Priicha®?, K. Hana'?, J. Ticha&ek®?
Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT Praha, 2 1. Lékaiska fakulta UK Praha

Uvod

Je obecné uznavanou skutecnosti, ze mnohé procedury fyzikalni 1écby maji
ptiznivy vliv na prokrveni, zvlasté na prokrveni koncetin. Metodou volby pro
dosazeni podpory perfuze a pro dosazeni trofotropnich uU¢inkd v oblasti
dolnich koncetin je ptitom vakuové-kompresni terapie (VCT). Metoda ma
primy trofotropni ucinek a bezprostfedné podporuje perfuzi 1é¢ené koncetiny.
Umoziuje zlepSeni transmuralni vymény plynt (O2, CO>) a ionti na kapilarni
sténé, coz je pfimym disledkem indukovaného zvyseni arteriovendzniho
tlakového gradientu. Lze rovnéz predpokladat, ze vlivem VCT dochazi téz
k rozvoji arterialniho kolateralniho fe€isté, a to nejen v kizi, ale i ve svalech
a Ve vasa nervorum.

Material a metody

Efekt VCT byl ovéfen méfenim zmén perfuzniho indexu béhem podéavani
procedury u 9 pacientl s perifernimi komplikacemi diabetu. Zaroven byla
utéchto pacienti provedena méfeni kapilarni mikrocirkulace pomoci
laserové doplerovské flowmetrie. Nezavisle na téchto experimentech byla
statistiky vyhodnocena zména perfuzniho indexu ze souboru 292 procedur
podavanych jinym 44 pacientim v riznych indikacich VCT.

Vysledky

Mikrovaskularni perfuze u 9 sledovanych diabetikii vzrostla béhem
procedury VCT o 70 % (p = 0,000 5), peruzni index o 2,3 % (p = 0,000 4).
Ze statistického vyhodnoceni 292 procedur u jinych pacienti s riznymi
indikacemi vyplynulo 1% primérné zvysSeni perfuzniho indexu.

Zavér
Experimentalni meéfeni 1 staticka vyhodnoceni pfispéla k potvrzeni
vyznamného G¢inku VCT na perfuzi dolnich koncetin.

Literatura

[1] Prtcha J., Klapalova A., Volejnik V., Ticha¢ek J., Hana K.: Studie typickych
zmén periferni cirkulace pfi podavani procedur vakuové-kompresni terapie.
Rehabilitace a fyzikalni 1ékatstvi, Praha, 2014, sv. 21, ¢. 1, s. 28-37.

[2] Pricha J., Rusavy Z., Klapalova A., Volejnik V., Tichacek J., Hana K.: Ptinosy
vakuové-kompresni terapie u pacientd s nedostatecnou perfuzi dolnich
koncetin. Rehabilitacia, Bratislava, 2014, sv. 51, ¢. 4, s. 216-229.
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IDENTIFIKACE VISKOZNICH A ELASTICKYCH SLOZEK
MEKKYCH TKANI IN VIVO, IN SITU POMOCI
MYOTONOMETRIE

P. Siftal 2, V. Bittner?, A Richter®, M. Kysela®, M. Kolai®
Fakulta t&lesné vychovy a sportu, Karlova Univerzita v Praze
2Fakulta pfirodovédné humanitni a pedagogickd, Tecnickd Univerzita v Liberci

3Ustav pro nanomaterialy, pokro&ilé technologie a inovace, Technicka Univerzita
v Liberci

Uvod
Cilem prace je stanoveni viskdznich a elastickych slozek mékkych tkani —

svalové tkan€. Je vytvofena ucelena metoda nazvand myotonometrie jenz
umoziuje detekcei viskoznich a elastickych slozek zkoumané tkang.

Metodologie

Nase prace se zaméfuje na méfeni musculus triceps surae a to zejména
musculus soleus, protoze reprezentuje tonicky sval. Tato hlava se nachézi
povrchové a je jednoduch ji lokalizovat. K tomu abychom pfifadili viskozni
a elastické slozky mékké tkané pouzivame myotonometr. Jedna se o zafizeni,
které imituje palpacni vySetfeni. Snimaci hrot velikosti palce se zanofuje
do zkoumané tkané a na zaklad¢ velikosti odporu, kterou zkoumana tkan
produkuje se prostfednictvim tenzometrického ¢idla zaznamena hysterézni
ktivka. Na zakladé tvaru pfitadime miru elastické a viskozni slozky, tedy
uréime reologické vlastnosti a na podkladé téchto dat prifadime miru
svalového napéti nebo dokonce uréime typ tkang, kterou zrovna zkoumame.
Cely test trva 10s, rychlost zanofeni snimaciho hrotu je 2,5 mm/s.

Vysledky

Jak jiz bylo uvedeno, vysledkem méfeni jsou dvé hysterézni kiivky, jedna
rostouci a jedna klesajici, jenz se zaznamenavaji realné v case. Podle
interpretace tvaru hysteréznich kiivek a nasledné hysterézni smycky,
pritazujeme velikost viskozni a elastické slozky.

Zavér
Nase prezeentované vysledky podporuji teorii moznosti Kklasifikace,
kvantifikace a kvalifikace svalového napéti pomoci zjisténi reologickych

vlastnosti mékkych tkani in vivo, in situ. Pfedkladame ucelenou metodiku,
nazvanou myotonometrie ke stanovovani miry svalového napéti.

Tato prace bylaa je podporena: GACR 106/09/P326, TACR TG0101011
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DATOVY SKLAD V INFORMACNIM SYSTEMU

M. Spunda
Ustav biofyziky a informatiky, Univerzita Karlova v Praze 1. Iékatské fakulta

Uvod

Vytvoteni centralniho wlozisté dat v informacnim systému (IS) je jeho
dalezitym rozsifenim. Rostouci zatizeni provoznich databazi (DB)
ukladanim statickych velkoojemovych datovych soubori (obrazové
dokumenty, smlouvy, technickd dokumentace, aj.) snizuje jejich efektivnost
arychlost odezvy. Implementace datového skladu, jako doplilujici SW
technicka podpora, se je jednim z vhodnych feseni [1].

Koncept datového skladu

Centralni ulozisté¢ dat lze fesSit implementaci datového skladu (Data
Warehouse — DWH), ktery kromé& uloZeni dat statického charakteru mimo
prostor provoznich databdzi umoziiuje i strukturovany pfistup k ulozenym
souborim a analytické dotazovani. Specifickym problémem je zde ochrana
ulozenych dat, prevzatych do datového skladu z provozniho systému
S ptisnym fizenim pfistupu a oveéfovanim opravnéni. Pro datovy sklad je tieba
implementovat takové feSeni zptistupiiujici data uzivateliim, které respektuje
puvodni charakter ochrany dat v provoznim systému.

Vstupni data zriznych zdrojii se do datového skladu importuji, obvykle
v pravidelnych intervalech (napf. denni frekvence importu). Import je fizen
procesy ETL (Extract — Transform — Load), které extrahuji data z provozniho
systému a ulozi je do doCasného tlozisté. Data jsou nasledné transformovana
do vhodné struktury a ulozena do centralniho tlozisté (datového skladu).
Rizenim piistupu k datim v datovém skladu se zabyvaji systémy access
manager, které obsahuji také nastroje pro fizeni ptistupu koncovych uzivateli
s moznosti automatického pridélovani roli na zakladé€ personalnich dat.
Zavér

Implementace datového skladu obecné¢ znamend znaéné zkvalitnéni
informa¢niho systému instituce jako celku. Dovoluje vyuZzivat data
z provoznich databazi pro planovani, hodnoceni instituce ze strategickych
hledisek a podporuje pohled na instituci nezbytny z hlediska jejiho fizeni.
Literatura

[1] Spunda, M.: Ulozisté dat a bezpe¢nost databazi, MEDSOFT 2013, Creative
Connections s.r.0., 2013, s. 192-196, ISSN 1803-8115
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STANDARDIZOVANE TESTOVANI PRI VYUCE MEDICINY

C. Stukal, M. Vejrazkal, P. Martinkova?, J. Trnka3, M. Komenda*

11. 1ékaiska fakulta, Univerzita Karlova, Praha

2Ustav informatiky, Akademie véd CR, Praha

33, 1ékatska fakulta, Univerzita Karlova, Praha

“Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita, Brno

Uvod
Standardizované testovani pouziva soubor nastroji a metod pro objektivni,
prokazatelné, reprodukovatelné a spravedlivé métfeni vysledki vyuky.

Nachazi uplatnéni vSude tam, kde se vysledky testovani vyznamné promitaji
do dalsiho osudu testovaného.

Material a metody

Metodika standardizovaného testovani pokryva cely cyklus pfipravy,
realizace a hodnoceni testu. Od formulovani vyukovych cilli, pfes planovani
testu, tvorbu testovych polozek, jejich oponovani a pilotniho odzkouseni,
vyhodnocovani kvality polozek a celého testu, az po klasifikaci. Uplné
schéma testového cyklu podle doporuceni AMEE [1] zahrnuje i Cinnosti,
které u nas ucitelé Casto delaji intuitivné, nebo je nedélaji vibec, které jsou
vSak nezbytné pro objektivitu dilezitych zkousek, jakymi jsou pfiijimaci
fizeni, statni zkousky ¢i atestace.

Vysledky

Na 1. lékarské fakulté jsme implementovali a lokalizovali testovaci program
Rogo, vyvinuty pro standardizované testovani na Univerzité v Nottinghamu.
Program zahrnuje nastroje pro blueprinting, recenzi testovych polozek
i Ebelovu a Angoffovu metodu absolutni standardizace. Piehled
problematiky standardizovaného testovani jsme shrnuli v ptiru¢ce Testovani
pfi vyuce mediciny [2].

Zavér

Potieba o0svojit si metodiku objektivniho hodnoceni vysledki vyuky,

pocitovana na nékolika lékatrskych fakultach soucasné, vyustila v podnétnou
spolupraci mezi fakultami.

Literatura

[1] Schzwirth, L., Van Der Vleuten C.: General overview of the theories used in
assessment: AMEE Guide No.57. Med Teach., 2011, vol. 3, no. 10, pp. 783-
797.

[2] Stuka C., Martinkova P., Vejrazka M, Trnka J. Komenda M. : Testovani pii
vyuce mediciny, Karolinum, Praha 2013, ISBN 978-80-246-2369-6.
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POCITACOVA ANALYZA OBRAZU JAKO DIAGNOSTICKY
NASTROJ

I. Uberall’, P. RuliSek?, J. Minafik? V. Balik®, P. Flodr?, Z. Kolai*
Ustav klinické a molekularni patologie, LF UP v Olomouci, Olomouc
2Neurochirurgick4 klinika, FN Olomouc, Olomouc
3Hemato-onkologicka klinika, FN Olomouc, Olomouc

Uvod

Tématem piispévku je struény avod do problematiky analyzy obrazu jako
kvantifika¢ni metody. Jsou popsany vyhody a nevyhody analyzy obrazu a je
upozornéno na metodické limity pfi jejim pouziti. Rovnéz je komentovana
moznost kombinace pocitacové analyzy obrazu a virtualni mikroskopie.

Material a metody

V praktické casti prednasky jsou akcentovany ptiklady klinického vyuziti
analyzy obrazu a praktické aplikace na Ustavu klinické a molekularni
patologie, a to jak na ustavu samotném (IHC obrazova analyza), tak pfii
spolupraci s klinikami Fakultni nemocnice v Olomouci (méfeni tloustky
Zilnich splavi dura mater (Neurochirurgickd klinika) a méfeni
histomorfologickych parametri kostni hmoty u mnohocetného myelomu
(Hemato-onkologicka a III. interni klinika).

Vysledky

Na pracoviiti byla zavedena metoda poéitatové analyzy obrazu. Ustav
klinické a molekularni patologie nabizi moznost analyzy obrazu, a to jak
normalnich tak patologickych naleza.

Zavér
Spravné zvolend metodika analyzy obrazu je vhodnym diagnostickym
nastrojem.

Prace byla podporena grantem LF 2015 008 a NT1439.

Literatura

[1] Mulrane L. et al.: Automated image analysis in histopathology: a valuable tool
in medical diagnosis, Expert Rewievs, Ltd. 2008, ISSN 1473-7159, pp 707-
725.
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VLIV CELOTELOVE KRYOTERAPIE NA HOJENI PORANENYCH
TKANI HLASIVEK

J. Vydrova?, P. Strnad?
'Hlasové a sluchové centrum, Praha
2DN FORMED Brno s.r.o., Brno
Uvod
Celotelové ptisobeni chladu vyvola pokles povrchové teploty téla a naslednou
systémovou reflexni reakci. Tato systémova reakce vede k urychleni hojeni
slizni¢nich, podsliznicnich 1 svalovych 1ézi, krychlé vasokonstrikei

a zastaveni krvaceni. Soucasné ma vyznamné antiedémové ucinky. Tlumi
zanét, ti8i bolest.

Material a metody

V obdobi dvou roka byly hodnoceny laryngoskopické nalezy pacientl
s lézemi hlasivek, ktefi absolvovali kryoterapii (11) a porovnavana doba
hojeni 1ézi se skupinou podobné postizenych nemocnych, kteti kryoterapii
neabsolvovali (14). Bylo vyhodnocovano za jakou dobu ode dne poskozeni
hlasivek dochazi k vyhojeni traumatickych 1ézi. Dale bylo sledovano, jaky
pocet kryoterapeutickych aplikaci lze nemocnym s hlasivkovou 1ézi
doporucit.

Vysledky

Praimérna doba hojeni léze u nemocnych, kteti absolvovali kryoterapii se
zkratila na polovinu oproti tém, ktefi byli 1éeni jen hlasovym klidem
a medikamenty. Pro nemocné s hlasivkovymi 1ézemi postacuji 3-4
kryoterapeutické aplikace.

Zavér

Celotélova kryoterapie vykazuje velmi dobré vysledky pifi hojeni
mikrotraumat hlasivek. Zkracuje dobu hojeni na 5-7 dni. Pozitivni efekt
kryoterapie mizeme sledovat jiz za 24 hodin po zahajeni kryoterapie. Proto

doporucujeme doplnit mezi indikace celotélové kryoterapie traumaticka
poskozeni hlasivek. Pokracovat ve studii.

Literatura

[1] Konsensus — Erkliarung zur Ganzkorperkiltetherapie (GKKT), Bad Véslau,
Niederdosterreich, Februar 2006.
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ANALYZA BILATERALNI KOHERENCE FYZIOLOGICKEHO
A ESENCIALNIHO TRESU

M. Zapotocky>??, S. Chakraborty*??3, J. KaliSova? E. Rtzi¢ka?

Ustav biofyziky a informatiky, 1. LF UK, Praha, 2Neurologicka klinika a Centrum
klinickych neurovéd, 1. LF UK, Praha, 3Fyziologicky tstav AVCR, Praha

Uvod

Podrobna analyza kinematiky tfesu rukou je wuzitecnym ndstrojem jak
pii diagnostice typu tiesu, tak pii studiu odpovédnych patofyziologickych
mechanismii. Obvykle je evaluovana amplituda tiesu a jeho frekvencni spektrum.
Méné casto studovanou veli¢inou je bilateralni koherence tiesu, kterd ukazuje,
nakolik je tfes levé a pravé ruky vzajemné synchronni. V predchozi literatuie
byla vyznamna bilaterdlni koherence nalezena pouze pro klidovy fyziologicky
tfes a pro ortostaticky tfes.

Material a metody

Vyhodnotili jsme bilateralni koherenci tiesu rukou pro dvé skupiny subjekti:
45 subjektl bez abnormalniho neurologického nalezu, a 34 subjektil s diagndézou
esencialniho tfesu. Triaxidlni akcelerometry ptfipevnéné k zapésti byly pouZzity
pro simultanni méfeni pohybu levé a pravé ruky ve tfech riznych polohach
(klidova; ruka nataZena; paZe natazena)[1]. Pro kazdy subjekt a kazdou polohu
bylo vypocteno koherencni spektrum 30-sekundového tseku méteni, a byly
pouzity waveletové metody pro ¢asové rozliSenou analyzu koherence.

Vysledky

Pro piekvapivé vysoké procento subjekti byla nalezena statisticky vyznamna
bilateralni koherence tfesu. Jsou-li brany vuvahu vSechny sméry pohybu,
vykazuje vice nez polovina normalnich subjektd vyznamnou koherenci ve vSech
studovanych polohach. Ve skupiné pacientll S esencidlnim tremorem je
prevalence koherence vyssi, a stupen koherence ve frekvencnim pasmu 4-6 Hz
dosahuje az hodnot 0.9.

Zavér
Ukézali jsme, ze bilaterdlni koherence tfesu rukou je vyrazné castéjsi,
nez predpokladala ptedchozi literatura. NaSe vysledky ukazuji na moznou

kombinaci dvou odpovédnych mechanismi: zesileny kardiobalisticky efekt
a centralni nervovy signal spole¢ny pro obé& paze.

Podékovani: projektova podpora Univerzity Karlovy PRVOUK P26/LF1/4 , GAUK 676812 a
SVV NEST.

Literatura

[1] Sprdlik, O., Hurak, Z., Hoskovcova, M., Ulmanov4, O., Rizicka, E. (2011). Biomedical
Signal Processing and Control, 6(3), 269-279.
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NOVY APLIKATOR RAZOVYCH VLN V KLINICKE PRAXI

J. Zeman’, J. Bene§., P. Luke$? P. Sunka?
1Ustav biofyziky a informatiky, 1. 1ékatskéa fakulta, Univerzita Karlova v Praze
2Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.
Uvod
Razova vina (RV) se v mediciné vyuziva jiz vice jak 30 let k desintegraci
konkrementt. Jednim z hlavnich smért, kterym se dnes vyzkum ubird,
je moznost poskozeni nadorové tkan€. Pro poskozeni nadorové tkané byl

autorskou prolupraci mezi Ustavem fyziky plazmatu AV CR a na$im tymem
vyvinut zcela novy typ generatoru razovych vin.

Material a metody

Jako zdroj RV byl pouzit novy generator, jehoZ principem je generovani
razovych vIin pomoci mnohokanalového vyboje. K tomu dochézi na povrchu
kompozitni anody. Konstrukce kompozitni anody umoziuje soucasné
generovat velky pocCet vybojovych kanald, které jsou na anodé¢ homogenné
rozlozeny. Kazdy vybojovy kandl vytvaii kvazisférickou tlakovou vinu.
Superpozici jednotlivych tlakovych vin vznika jedna valcova tlakova vina.

Tento novy zplisob generovani umoznuje nejen menit charakteristiky RV,
ale také generovat dvé RV tésné po sobé tzv. fokusované tandemové razové
viny. Price je zamétfena na dokonceni a testovani klinicky pouzitelného
aplikatoru RV.

Vysledky

Byl sestaven Klinicky pouzitelny aplikator tandemovych razovych vin, byla
ovéfena jeho funkCénost pro stanovenou pouzitelnost a provedeny testy
za ucelem moznosti oSetfeni pacientil. Vysledky testt byly vyhodnoceny.
Zavér

Aplikatortandemovych razovych vin rozsiti moznosti 1é¢by onkologickych
pacientd. Cilem této planované paliativni 1écby je redukce poctu bunck
a podpora pripadné chemoterapie. Proto bude 1é¢ba tandemovou razovou
vlnou kombinovana s 1éCbou cytostatiky, kde podle teoretickych vysledki
provedenych experimentll zvysSuje ucCinek 1éCby a penetraci cytopstatik
do nadoru.

Podékovani: dékujeme za odporu projektu  CZ.1.05/3.1.00/14.0299, Podpora pre-
seed aktivit UK mimo prahu Il

35



36



POSTERY

37



38



PLOSNE ZDROJE ZARENI K,NAVOZENI' A MONITORINGU
FOTODYNAMICKYCH DEJU IN VITRO

R. Bajgar?, H. Kolaroval?, P. Kolar!, K. Pizoval?, A. Hanakoval?
1Ustav molekularni a translaéni mediciny, LF UP, Hnévotinska 5, 77900 Olomouc
2(Jstav 1ékatské biofyziky, LF UP, Hnévotinska 3, 77900 Olomouc

Uvod

Hlavnim zamérem ptedklddané prace bylo vyrobit plosné svételné zdroje,
které by byly konstrukéné jednoduché a vyzatovaly svétlo o rovnomérném
svételném toku s presn¢ definovanou emisni charakteristikou. Navic by mély
umoziiovat  kontinualni  monitoring  svétlem  navozenych  zmén
prostiednictvim  béznych spektrofotometrickych pfistroji, které jsou
uzpusobeny pro mikrodestickovou analyzu. Protoze se pfevazné jedna
0 fotodynamické procesy, které mohou byt ovlivnény vnéjSim prostredim,
bylo nutné se zabyvat i touto problematikou a navrhnout také zdroj tak,
aby analyzovany vzorek bylo mozné hermeticky uzaviit.

Material a metody

Na samotné vyrobé zdroji, resp. jeho komponent, které jsme navrhli,
se podilela firma Trystom, s.r.o. (pfevdzné mechanické komponenty)
a Regionalni inovacni centrum elektrotechniky Zapadoceské Univerzity
(svételné prvky).

Vysledky

Technické provedeni spocivalo v rovnomérném rozlozeni svételnych prvku,
s vyuzitim jejich malych rozmért ve formeé LED mikrocipti, a pouzitim jejich
transparentnich bondovacich nosict (substratl), které umoznily prostupnost
analyzovaného svételného signalu ze vzorku do detektoru se zachovanim
vyrazné homogenity v osvétleni vzorku.

Zavér

Nové navrzené zdroje fesi vyznamnou problematiku tykajici se homogenity
ozateni. Prvni z nich byl navrhnut pro ucely navozeni fotodynamickych
procest na bunécnych modelech. Protoze se vSak jedna o dynamické procesy,
byl navrzen druhy zdroj, ktery navic umoznil kontinualné tyto svétlem
indukované zmény monitorovat za pomoci béznych spektrofotometrickych
pfistroji, pokud byly pfimo ¢i nepfimo spojeny se zménou absorbance
¢i luminiscence daného vzorku.

Tato prdace byla podporena grantovym projektem CZ.1.05/3.1.00/14.0307.
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NAVRH MODELU USPORIADANIA PRAKTICKYCH CVICENI Z
BIOFYZIKY ZAMERANY NA POCHOPENIE VYUZITIA
FYZIKALNYCH POZNATKOV V MEDICINSKEJ PRAXI

Z. Balazsiova, E. Kralova, M. Kopani

Ustav lekérskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny, Univerzita
Komenského, Lekarska fakulta, Bratislava, SR

Uvod

Z vlastnych pedagogickych skiisenosti vieme, Ze Studenti maju niekedy
problém pochopit,, preco sa o tom ktorom jave na (bio)fyzike ucia. Cielom
prace je navrhnut' také usporiadanie uloh praktickych cviéeni, aby z ich
postavenia Vv Struktare usporiadania cviceni bolo zrejmé ich vyuzitie
v medicinskej praxi a v S§tidiu. Ide najmd o ulohy, ktoré sami o sebe
jednoznaéne nedokladuju ich potrebu v medicine - viskozimetria,
stalagmometria, vyuzitie poznatkov o mikroklimatickych faktoroch...

Material a metody

Stanovili sme zakladné tematické okruhy: a) Vplyv mikroklimatickych
faktorov na organizmus, b) Biofyzika fyziologickych procesov, c) Elektrické
prejavy tkaniv, vplyv elektrického prudu na organizmus, d) Laboratérne
metody klinickej diagnostiky, e) Biofyzika analyzatorov, f) Antropometria.

Do jednotlivych okruhov sme priradili tlohy z praktickych cviceni.

Vysledky

1. Zaradenim termometrie do tematického celku o mikroklimatickych
faktoroch sa zvyraznil vplyv mikroklimatickych faktorov na telesnu teplotu,
celkovu pohodu a zdravotny stav jedinca. 2. Viskozita krvi vplyva na kvalitu
krvného obehu a cely kardiovaskularny systém. Preto sme zaradili
viskozimetriu do tematického okruhu biofyzika krvného obehu (v ramci
biofyziky fyziologickych procesov). 3. Stalagmometriu sme zaradili do toho
ist¢ho okruhu vramci biofyziky dychania. Viedol nas k tomu poznatok,
ze velkost’ placnych alveol stvisi s povrchovym napédtim plcneho
surfaktantu.

Zavér

Predpokladame, Ze takéto usporiadanie Uloh na praktickych cvi¢eniach
pomdze Studentom lepSie pochopit’ postavenie biofyzikalnych poznatkov
pfi $tidiu mediciny a v praxi. Vhodnym rieSenim je doplnenie tohto modelu
vyuc¢bovymi materialmi pre Studentov.

Prispevok bol podporeny grantom GP MSVVaS SR KEGA 052UK-4/2013
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MEZENCHYMALNi KMENOVE BUNKY Z. TUKOVE TKANE NEBO
KOSTNi DRENE? OSTEOGENNI DIFERENCIACE A TVORBA
EXTRACELULARNI MATRIX

J. BeneSoval?, K. Szoke®, J. E. Brinchmann?, E. Ostrup®
1Ustav Experimentalni Mediciny AV CR, Praha, CR
2Ustav Biofyziky, 2. LF, Univerzita Karlova v Praze, Praha, CR

3Department of Immunology and Norwegian Center for Stem Cell Research, Oslo
University Hospital, Rikshospitalet, Oslo, Norway

Uvod

Mezenchymalni kmenové buiiky mohou byt izolovany z rtznych zdroji.
V souvislosti s kostnim tkanovym inzenyrstvim se vSak jako nejvhodnéjsi
jevi pouziti mezenchymalnich kmenovych bunék z tukové tkané a kostni
diené. Cilem této studie bylo porovnat oba druhy zminénych bunck

a otestovat vliv slozeni kultivatniho média na jejich schopnost osteogenni
diferenciace a tvorby extracelularni matrix.

Material a metody

Buriky byly izolovany vzdy od 3 darct. Pro kultivaci byly pouzity 3 typy
meédii, které se liSily ptitomnosti kyseliny askorbové, B-glycerofosfatu
a dexamethasonu. Buriky byly nasazeny na nanovlakenny nosi¢
z polykaprolaktonu, ktery byl vytvofen metodou elektrospinningu. Byla
sledovana viabilita a proliferace bun¢k, aktivita alkalické fosfatdzy, exprese
osteogennich markerti a schopnost tvorby kolagenu I.

Vysledky

Mezenchymalni kmenové builkky izolované z tukové tkané rychleji
proliferovaly, vykazovaly lepsi schopnost tvofit extracelularni kolagenovou
sit’ a byla u nich pozorovana vyssi exprese Casnych marker osteogeneze.
Buiky izolované z kostni dfené naopak exprimovaly vice pozdni markery
osteogeneze. SloZeni kultiva¢niho média také znaéné ovlivnilo buné¢nou
proliferaci, tvorbu extracelularni matrix a expresi osteogennich markert.

Zavér
Mezenchymalni kmenové bunky maji velky vyznam na poli regenerativni
mediciny. Jejich vlastnosti se vSak li§i v zavislosti na jejich ptvodu. Tato

prace ptinasi nové vysledky, které mohou vést k vylepSeni souc¢asnych metod
pouziti mezenchymalnich kmenovych bunék v klinické praxi.

Podékovani: Prdce byla podporena projektem COST NAMABIO MP1005 a Grantem
GAUK ¢. 424213.
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RADIOFREQUENCY ABLATION PROCEDURE - AN INFRARED
THERMOGRAPHY STUDY

V. Bernard?!, T. Andrasina'?, V. Mornstein?, V. Valek'?, E. Staffa'
1Department of Biophysics, Masaryk University, Faculty of Medicine, Brno
2Department of Radiology, University Hospital Brno, Brno

Introduction

Radiofrequency ablation uses heat to destroy tissue, nerves, cancer cells
and other. The dynamics of the heating process and temperature distribution
during radiofrequency ablation of liver tissue containing metallic stent were
monitored.

Materials and methods

As a model of tissue fresh bovine liver were used at room temperature.
The metallic EGIS Biliary stents 10 mm x 80 mm, double bare, were used
in the experiments (Egis, S&G Biotech, Soul, Korea). EndoHPB 8F, 180 cm
long catheter connected to the generator 1500X RF working on a frequency
460 kHz + 5% (AngioDynamics, NY, USA) was used. All thermograms
were recorded with a FLIR B200 infrared camera (Flir Systems, Sweden).

Results

The results show an increase in temperature of the stent’s material during
thermoablation process. It is believed that the metal stent becomes an active
electrode in case of contact with the electrode. The results show an increase
in temperature of the stent and the surrounding tissue during the treatment.
Temperature distribution measured on the stent was affected by power
applied and was non-homogeneous. The maximum temperature values were
observed at the ends of the stent. The temperature value of the stent during
thermoablation depended also on the position of the second (inactive) surface
electrode.

Conclusion

In this study we have shown that thermography can be used
for understanding the process of thermal tissue destruction and for increase
the efficiency and safety of radiofrequency ablation.

The project was supported by grant NT/14586-3.

References

[1] Bernard V., et al.: Radiofrequency tissue ablation inside of metal stent —
a thermographic study, IRBM, 2014, 35, 164-169
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SYNERGIC EFFECT OF CLALPCS2 PHOTODYNAMIC
AND SONODYNAMIC THERAPY

S. Binder, K. Tomankova, R. Bajgar, A. Hanakova, B. ManiSova,
K. Pizova, H. Kolarova

Department of Medical Bophysics, Faculty of Medicine and Dentistry, Palacky
University, Olomouc

Introduction

Photodynamic therapy (PDT) is an alternative method of tumour treatment
based on a photochemical reaction of a photosensitizer, irradiation and O,
which converts to cytotoxic 1O, and other forms of reactive oxygen species
(ROS). Sonodynamic therapy (SDT) is a similar procedure using ultrasound
as another modality to produce cytotoxic effects. Ultrasound bioeffects
normally associated with exposure are heat, mechanical effects and acoustic
cavitation.

Materials and Methods

HeLa cells were utilized for the MTT viability/phototoxicity assay, ROS
measurement and comet assay. In the first experiment we treated samples
only with PDT, in the other the PDT followed after the SDT. The cells were
exposed for 10 minutes to the ultrasound at distance of 5 cm from transducer
producing a continuous wave ultrasound of 1 MHz frequency and acoustic
intensity of 2 W/cm?. PDT was conducted by using LEDs (660 nm)
with a total radiation dose of 15 J/cm? using CIAIPcS; as a photosensitizer.

Results

Our results show that irreversible changes of the cell structure
by a combination of PDT followed after SDT led to lower cell viability,
higher ROS production and higher DNA fragmentation, especially
for 0.5 uM and 1 pM concentrations, in comparison with PDT alone.

Conclusion

We found that combination of mechanical ultrasound cell damage associated
with increased ROS production is responsible for higher DNA fragmentation
and consequently cell death. Our results indicate that synergic combination
of PDT followed after SDT enhances a cytotoxic effect on HelLa cells
with CIAIPCS; as the sensitizer.

This work was supported by grant CZ.1.07/2.3.00/30.0004.
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SLEDOVANIE CYTOTOXICKEHO UCINKU DOXORUBICINU A
VITAMINU C V REALNOM CASE NA MCF-7 BUNKOVEJ LiNII
RAKOVINY PRSNIKA

P. Bober, Z. Adam¢éikova, |. Talian, J. Sabo

Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Lekarska fakulta, Ustav lekarskej a klinickej
biofyziky, KoSice

Uvod

Doxorubicin patri medzi antracyklinové chemoterapeutika podiel’ajuce sa
pii liecbe karcinomu prsnika. K liecebnym modalitdm pri nadorovych
ochoreniach patri chirurgicka lie¢ba, chemoterapia, radioterapia, hormonélna
a cielena liecba, z ktorych je prave chemoterapia (najmé antracyklinova)
spojena s najvyssim rizikom kardiotoxicity [1]. Bolo dokazané, ze vitamin C
ma synergicky protinddorovy ucinok spolu s doxorubicinom v bunkach
karcindomu prsnika a suc¢asne redukuje kardiotoxicitu antracyklinov [2].

Material a metody

Na sledovanie a analyzovanie MCF-7 buniek v redlnom ¢ase po dobu
18 hodin bol pouzity xCELLigence RTCA systém, ktorym bola sledovana
proliferacia buniek, cytotoxicita a synergicky ucinok doxorubicinu (1uM)
a vitaminu C (200uM).

Vysledky

Najvyssi antiproliferatny uc¢inok vykazovala zmes doxorubicinu (1uM)
a vitaminu C (200uM), ¢im bol potvrdeny ich synergicky a antiproliferacny
ucinok.

Zaver

Vzhladom k nizkej toxicite vitaminu C aj pri vysokych koncentraciach,
kombinacia kyseliny askorbovej s doxorubicinom sa zdaji byt atraktivne
pre buducu lie¢bu rakoviny prsnika.

Tato Studia bola vypracovana s finanénou podporou projektu KEGA 2-020UK-
4/2014

Literatura

[1] Miladosievicova B., Sevéikova K.: Kardiotoxicita farméak pouZivanych v
adjuvantnej liecbe karcinomu prsnika, Onkologia, Bratislava, 2009, ISSN 1339-
4215, pp. 89-92

[2] Shimpo, K., et. al.: Ascorbic acid and adriamycin toxicity. Am. J. Clin. Nutr.,
Bethesda, 1991, ISSN: 1938-3207, pp. 1298-1301
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MINIATURNI HYPERBARICKE KOMURKY — VYSTUP PRE-SEED
PROJEKTU

L. Bolek?, J. Dejmek?, R. Bajgar?, J. Razi¢ka?, J. Benes?, K. Tomankoval,
M. Bolek?, H. Kolafova'
1Ustav Lékatské Biofyziky, LF UPOL,Olomouc, CR
2Ustav Biofyziky, LFP UK, Plzen, CR

Uvod

Jednoduché a snadno ovladatelné malé pietlakové komory do objemu 10 |
nejsou v soucasné dob¢ na trhu s laboratornimi pfistroji kK dispozici, ptrestoze
zajem o aplikace zvySeného tlaku pfi technickém, biologickém a hlavné
medicinském vyzkumu stale roste. Projektovy tym Ustavu lékatské biofyziky
UP v Olomouci proto prisel s ndvrhem vyvoje a nasledné konstrukce dvou
typt takovych pfistroji dle vlastnich navrhli. Pro realizaci svych navrhi tym
ziskal dotaci vramci projektu pre-seed ,,CZ.1.05/3.1.00/14.0307 - Nové
technologie UP v biomediciné*

Material a metody

Jesté pred piipravou projektu byla idea vyvoje miniaturnich komirek ovéfena
na trividlni experimentalni konstrukci takové komorirky. V ramci feSeni
zminéného projektu pak byly navrzeny a nasledné postupné zkonstruovany
komtirky dvé€. Prvni komtrka ma obdélnikovy prifez, horizontalni pracovni
polohu a konstrukénim materialem je hlinikova slitina. Maximalni provozni
tlak je 8 bar. Po zkuSenostech ziskanych pii této konstrukci pak byla
navrzena nova komtirka s vétSim objemem, vertikdlni pracovni polohou
a pracovnim tlakem 15 bar. Konstrukénim materidlem je nerezova ocel. Obé
komurky jsou vybaveny pruzory. U kruhové komirky pak jsou vytvoieny
prizory dva, z nichZ jeden umoziuje vyuzivat magnetického michéani roztoka
uvnitt komirky, aniz by michacka byla umisténa uvniti komtrky. Komurky
také umoznuji temperaci jejich vnitfniho prostfedi, regulaci vnitiniho
osvétleni a aktivni cirkulaci plynt.

Zavér

Vysledkem naseho vyvoje byla konstrukce dvou odlisnych funkénich vzorkt
malych pretlakovych komor. Vzhledem ktomu, Ze konstrukce méla
vyznamné inovativni charakter, byla podana Zadost na ud¢leni patentu

a uzitného vzoru. Uzitny vzor byl dne 6. 2. 2015 zapsan UPV pod nizvem
,»Mobilni hyperbaricka minikomora®, ¢.: 27799 Ul.
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PISCE - PILOT PROJECT ON THE PROMOTION OF SELF-CARE
SYSTEMS IN THE EU, PLATFORM OF EXPERTS

A. Bourek

Centrum pro kvalitu ve zdravotnictvi LF MU, Masarykova univerzita, Biofyzikalni
ustav, Brno

Introduction

European Healthcare systems need to retain sustainability. Current health
systems as implemented today are becoming too expensive. Consumers and
patients are gradually taking a new and more active role. For this reason self-
care activities are gaining considerable attention in healthcare field. Self-care
is seen as a central element in healthcare strategies and national & European
policies.

Methodology

European Commission funds this initiative to put in place a framework
for action to enhance self-care at EU level and develop strategies to support
the broader implementation of effective self-care, following are project
deliverables:

1. A cost/benefit analysis of patient self-care oriented health systems
in the European Union and the current frameworks in place to enhance self-
care oriented heath care systems and patients’ empowerment.

2. A framework for action to enhance self-care at EU level and develop
strategies to support the broader implementation of effective self-care.

3. The creation of a platform of experts in self-care and healthcare

Results

Workplan with deliverables and milestones has been established
and necessary infrastructure for collaboration has been produced
and is accessable on www.selfcare.nu for all 16 EU participating
organizations.

Conclusion

A Platform of experts in self-care has been created that will be involved
in the development of the deliverables mentioned above.

This project is financed by EUROPEAN COMMISSION Health and Consumers
Directorate-General Call for tender SANCO/2013/D2/27

Literatura

[1] Further project information: http://www.eu-patient.eu/whatwedo/Projects/pisce/
(accessed April 28, 2015)
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ZAKLADNI STUDIE VYUZITELNOSTI MIKROHYPERBARICKE
KOMURKY PRO BUNECNE EXPERIMENTY

J. Dejmek!?, V. Babuska®, Z. Kube§?, L. Bolek!?

1Ustav Lékaiské Biofyziky, LF UP,Olomouc, CR; 2Ustav Biofyziky, LFP UK, Plze,
CR; 3Ustav Lékatské Chemie a Biochemie, LFP UK, Plzeni, CR

Uvod

V ramci projektu preseed na LF UP byla vyvinuta nova koncepce

experimentalniho tlakového zafizeni, mikrohyperbaricka komurka. Byly

postaveny dva funkéni vzorky téchto komor. Jejich uéelem bude vyuziti

pro bunécné a fyzikalni experimenty riznych charakterti.

V odborné literatuie neni diky unikatnosti technologie dostatek podklada

pro plné pochopeni biologickych d&u, které v bunénych strukturach

pti odlisnych fyzikalnich podminkach probihaji. Cilem aktualné provadénych

experimentd je ziskani dostatku zkuSenosti, které umozni tento typ zatizeni

plnohodnotné vyuzit pro zamyslenou oblast vyzkumu.

Material a metody

V soucasné dobé probihaji pifedbézné experimenty zaméfené na objasnéni
fyzikalné-chemickych zmén slozeni kultivacnich roztokii (DMEM, HAM's
F-12) a pufrd (PBS, HEPES, TBS) v dusledku jejich vystaveni odliSnym
fyzikdlnim podminkdm hyperbarického prostiedi. Jedna se predevsim
0 zmény pH, pO2 a degradaci nékterych dalSich slozek, jejichz stabilita je
Vv prubéhu kultivace pozadovana.

Druhéa Cast experimentld je zaméfena na testovani parametrti a vlastnosti
meéficich systémd vhodnych pro sledovani métfenych veli¢in v narocném
prostedi hyperbarické komory.

Tteti ¢ast pldnovanych experimentli je zaméfena na zjiStovani moznosti
ovliviiovani vlastnosti vybranych bunécnych typd v prubehu kultivace pfti
vystaveni hyperbarickému tlaku. Na zakladé predbéznych pokusi vybrané
biomarkery budou srovnany se sadou kontrolnich. Vystupem bude také
vytvoreni vhodné metodiky (guideline) pro opakovatelnost experimentt.

Zavér
Vysledky a zavéry aktualné probihajicich experimentti budou zhodnoceny,
publikovany a diskutovany v ramci posterové sekce 38. BFD konference.

Podporeno projektem ,, Biomedicinské centrum Lékarské fakulty v Plzni“, reg. C.
CZ.1.05/2.1.00/03.0076.
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NEW STRATEGY OF FLUORESCENCE-GUIDED ENDOSCOPIC
SURGERY

L. Dibdiak, P. Pou¢kova, M. Zadinova, D. Vétvicka

Charles University in Prague, First Faculty of Medicine, Institute of Biophysics and
Informatics, Prague

Introduction

Real-time detection of tumor margins promises significant impact not only
on patient outcomes, but also on healthcare costs for cancer treatment. Aim
of this project is development of a novel diagnostic tool for endoscopic
fluorescence-guided surgery of tumors. Principle is based on polymeric
nanocarriers specifically targeted against tumor associated vasculature.

Materials and Methods

Selected oligopeptides towards the FSH receptor (FSHr) were attached
to the polymer carrier to ensure the specific targeting to the tumor margin.
Additionally the fluorescent dye was added to the carrier to enable
visualisation of the tumor site. Cellular uptake was determined using
confocal microscopy on two human ovarian cancer cell lines (OVCAR-3
and SKOV-3). In a pilot in vivo study the tumor (OVCAR-3) accumulation
after an intravenous injection was carried out by non-invasive intravital
fluorescence microscopy.

Results

We have shown an increase in cellular accumulation of targeted carrier
in FSHr expressing OVCAR-3 cells, resulting in significant downregulation
of survivin (an anti-apoptotic protein), while in SKOV-3 cells that do not
express FSHr the accumulation was minimal (carrier without the targeting
peptide showed low accumulation in both cell lines). An in vivo study
monitoring tumor accumulation following a single intravenous injection
of the carriers showed significant accumulation of peptide-targeted polymers
in OVCAR-3 tumors compared to the non-targeted carriers.

Conclusion

Usage of polymeric carriers targeted by selected peptides for the fluorescence
guided surgery is promising and further detailed studies are needed.
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STUDIUM STRUKTURY Mi,CHY U PACIENTﬁ S ROZTROUSENOU
SKLEROZOU POMOCI ZOBRAZENI TENZORU DIFUZE

M. Dostal}, M. Kerkovsky?, E. JanouSova®
!Biofyzikalni ustav, Lékarska fakulta, Masarykova univerzita, Brno
2Radiologick4 klinika, Fakultni nemocnice Brno a LF MU
3Institut biostatistiky a analyz, Lékai'ska fakulta, Masarykova univerzita, Brno

Uvod

Klinicky izolovanym syndromem (CIS) je oznaCovan stav, kdy se u pacienta
dostavi prvni neurologické potize, které mohou byt predzvésti pozdéjsiho
rozvoje klinicky definitivni roztrousené sklerozy (CDMS).

Material a metody

Skupiné¢ 30 zdravych dobrovolnikli je prubézné vysSetiovana kréni micha
(C1-C7) pomoci magnetické rezonance. Pacienti s CIS a CDMS podstupuji
shodné vysetfeni jako dobrovolnici v pribéhu studie. Predpoklddany pocet
pacient je 20 z kazdé skupiny. Zobrazovaci protokol se sklada z T1, T2
vazenych obrazii v sagitalni roviné a T2-gradient-echo (GE) vazenych obrazi
Vv axialni rovin€. Pro zobrazeni tenzord diftize (DTI) je pouzita single-shot
echo planar technika s tloustkou axialnich fezi 4 mm, aplikovana
v 15 smérech gradientu s b hodnotou 900 s/mm?2. Geometrie DTI akvizice je
shodna s T2-GE. V soucasné fazi jsou pro pilotni analyzu k dispozici data
9 pacientii s CIS a 10 zdravych kontrol.

Vysledky

Hodnoty difiznich parametri byly vyhodnocovany pomoci dvouvybérového
t-testu, pfi nesplnéni pfedpokladi byl pouzit Mannltv-WhitneyGv U test.
Frakeéni anizotropie (p=0,52), linearni anizotropie (p=0,49) i stfedni difuzivita
(p=0,47) se pii hodnoceni v celém zobrazeni objemu kréni michy statisticky
vyznamn¢ nelisily.

Zavér

V ramci pilotni analyzy malého souboru prozatim nebyly prokazany
vyznamné rozdily parametra DTI pacienti s CIS v porovnani s kontrolami.
Tato studie bude pokracovat dalsim nabérem dat, segmentaci bilé a Sedé

hmoty, které ovliviiuji vysledky, a proto je vhodné je separovat, a porovnani
difuznich parametrdi v anatomicky si odpovidajicich fezech.
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STUDIUM CHOVANI FERQMAGNETICKE KAPALINY
V NUCENEM OBEHU

K. Du$ek'?, J. Dusek?, F. Drobarii?
11.LF Univerzita Karlova v Praze, Katefinska 32, 121 08 Praha
2CVUT v Praze, Fakulta elektrotechnické, Technicka 2, 166 27 Praha

Feromagnetické kapaliny jsou tekutiny, které obsahuji malé feromagnetické
Castice v nosné kapaling reagujici na vnéj$i magnetické pole. Tyto Céstice se
pohybuji v kapaliné pomoci Brownova pohybu a kapalina se tak navenek jevi
jako magneticky neutralni. Feromagnetické Castice reaguji az na priloZzené
vngj§i magnetické pole. Rozméry feromagnetickych castic se pohybuji
fadové v nanometrech, a jejich vyuziti je zajimavé v mnoha oborech, véetné
mediciny. K vyrobé feromagnetickych nanocastic se pouziva praskové
Zelezo, latky obsahujici ionty Zeleza ale i naptiklad oxidy Zeleza, feritu
aniklu. Vlastnosti feromagnetické kapaliny jsou dany vlastnostmi nosné
kapaliny, ktera urcuje chemické slozeni, tekutost, povrchové napéti, toxicitu,
tepelnou vodivost atd. Vybér nosné kapaliny se odviji od budouci aplikace
ferokapaliny, kdy jako nosnou kapalinu lze vyuzit vodu, oleje, fyziologicky
roztok atd. Dalsi dilezitou soucasti feromagnetické kapaliny je surfaktant -
povrchové aktivni latka feromagnetickych castic, ktera zabrainuje jejich
degradaci a kolaguaci castic. Pro vyuziti v mediciné je zapotiebi,
aby feromagnetické ¢astice byly rozptylené v kapaliné s Ph v rozmezi 5 — 9
a dale je nutna kompatibilita surfaktantu s lidskym té€lem [1].

Feromagnetickych kapalin v mediciné je pouzivano pro doruceni léku
do cilové oblasti, kdy je medikament navazan na feromagnetické castice
a pomoci magnetického pole je pak dopraven na konkrétni misto. Dalsi
vyuziti feromagnetickych kapalin v medicin€é je coby kontrastni latky
pro magnetickou rezonanci. V neposledni fadé je aplikace feromagnetické
kapaliny zajimavou volbou pro termickou 1é¢bu ptevazné pii 1é¢bé rakoviny
pomoci hypertermie, kdy je feromagneticka kapalina pomoci magnetického
pole dopravena do konkrétni oblasti. Nasledné¢ vlivem vné&jsiho
vysokofrekvenéniho pole dochazi k rozkmitani feromagnetickych ¢astic,
lokalnimu ohtevu okolni tkdn¢ a zni¢eni nezadoucich bun¢k.

V piispévku jsme studovali chovani feromagnetické kapaliny v nuceném
obc¢hu. Nuceny ob¢h byl vytvofen pomoci peristaltického Ccerpadla
s regulovatelnymi otackami. Jako feromagnetické kapaliny byl vemulzi
s proudici kapalinou vyuzit Resovist.

Literatura

[1] KUMAR, C. Magnetic nanomaterials. Weinheim: WILEY-VCH Verlag GmbH
& Co. KGaA, 2009, 648 s. ISBN 9783527321544

50



ETICKY PRISTUP K CITOVANIU ODBORNEJ LITERATURY PRI
TVORBE SAMOSTATNYCH SEMESTRALNYCH PRAC VO
VYUCBE BIOFYZIKY

E. Ferencoval, K. Kozlikoval, E. Kraloval, R. Knezovi¢?

1Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny, 2Ustav socialneho
lekarstva a lekarskej etiky, Lekarska fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava, SR

Uvod

Stcast'ou vyucby biofyziky je okrem absolvovania prednasok a praktickych
cviceni aj vypracovanie semindrnej prace. Tato pisomna praca ma preukazat’
schopnost’ zhromazd’ovat’, selektovat’, spracuvat’ a interpretovat’ informacie

z odbornej literatury. Pri vyuzivani odbornej literatury musia byt dodrzané
eticko-pravne aspekty pisomnych prac.

Material a metody

Cielom supisu literatiry a pramenov je identifikdcia a priblizenie diel,
na ktoré sa pisomna ¢ast’ odvolava. Student dokazuje svoju schopnost’ najst’
vyznamnu a zaujimavi odborna literatiru i pramene a pracovat’ s nimi [1].
Samotny proces citovania ma dva aspekty: etika citovania, ktord odraza
¢iaako autor dodrziava etické normy vo vztahu k cudzim myslienkam
a vysledkom, ktoré st obsiahnuté v inych dokumentoch (v pouzitej literatire)
a technika citovania, ktora spociva v spdsobe spajania citovaného miesta so
zaznamami o citovanom dokumente uvedenymi v zozname bibliografickych
odkazov. Medzi $pecifické principy vedeckej etiky patri vedecka
objektivnost’ a pravdivost, osobnd poctivost a Cestnost, originalita
(povodnost), principidlnost’ (zasadovost’) a nekompromisnost’, sebakritickost’
anazorova tolerantnost’, skromnost’ [2].

Zaver

Spracovanie semestralnej prace sa riadi etickym kodexom, ktory zakazuje
akékol'vek vyuzivanie cudzich textov bez uvedenia zdrojov, z ktorych bol
text prevzaty. Je nevyhnutné zdoraznit’, Ze eticky je Gplne nepripustné opisat’
cudzie dielo bez uvedenia prametiov. Striktné nedodrzanie ,,spravneho
citovania“ podrla platnych citaénych noriem vedie k zamietnutiu prace [2].

Prispevok bol podporeny GP MSVVaS SR KEGA ¢. 020UK-4/2014 a GP MSVVaS SR KEGA
¢ 052UK-4/2013.

Literatara

[1] Mesko D., Katus¢ak D., Findra J.: Akademicka prirucka, 2. upravené a doplnené
vydanie. Martin: Osveta, 2005, 496 s. ISBN 80-80632006.

[2] Zakon ¢. 618/203 Z. z. zo diia 4.12.2003 o autorskom prave a pravach stvisiacich s
autorskym pravom (autorsky zakon).
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LEKARSKA PRISTROJOVA TECHNIKA V OSETROVATELSKE
VYUCE I PRAXI

N. Horvathova!, D. VIk?
'Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady, Gynekologicko-porodnick4 klinika,
Praha

Biofyzikalni ustav, 1ékaiska fakulta, Masarykova univerzita, Brno. Korespondujici
autor.

Uvod

Vyznamnou ¢asti prace zdravotni sestry je prace s lékarskou pfistrojovou
technikou (LPT). Kvalita a efektivita prace sester tedy zavisi
i na teoretickych a praktickych znalostech LPT. Obé — teorie i praxe — jsou
vyucovany na vysokych Skolach i vysSich odbornych skolach. Ptedlozena
prace ma dva zakladni vystupy. 1. Ziskani pfehledu o souCasném stavu
vyuky a vzdélavani v oblasti LPT pro vSeobecné sestry. 2. Informace
0 vlastnim povédomi sester o LPT.

Material a metody

Vystup 1: zpracovani informaci z internetovych zdrojt jednotlivych skol.
Vystup 2: dotaznikové Setfeni (tisténé a e-mailové dotazniky) sester Sirokého
spektra obort.

Vysledky

Vystup 1: Vytvofen piehled VS a VOS, na kterych lze studovat obor
v§eobecna sestra na trovni DiS., Bc. a Mgr.. Vytvoifen ptehled vyuky LPT
v oborech VSeobecna sestra a analogickych oborech programi
Osetfovatelstvi (i s nadzvem predmétu — nejCastéji Biofyzika, Lékarska
biofyzika, rozsahem a zplisobem zakonéeni) véetné piehledu a naplné
literatury pro vyuku LPT na jednotlivych VS.

Vystup 2: Celkem 161 respondentt vyplnilo dotaznik, 158 znich
vyjmenovalo konkrétni pfistroje se kterymi pravidelné pracuji (nejcastéji
EKG). Z 84 vysokoskolakd pouze 30 pfipustilo, Ze méli predmét zabyvajici
se LPT. 75 % respondentd povazuje vyuku LPT na VS za nedostate¢nou,
85 % pak postrada kurzy k nové piistrojové technice.

Zavér
Pracujici v8eobecné sestry jsou si védomy nutnosti vzdélavani v oblasti LPT.

Ukazuje se ovsem, Ze si LPT nespoji s nazvem pfedmétu vyudovanym na VS,
bylo by proto vhodné nazev na Skolach sjednotit?
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NAVRH A EXPERIMENTALNi OVERENi ALGORITMfJ
PLEOPTICKYCH POCITACOVYCH APLIKACIH
S TERAPEUTICKYM VYUZITIM V DETSKE OFTALMOLOGI|

J. Kemr?, J. Dusek?
ICVUT v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi, nam. Sitna 3105, Kladno
21.LF Univerzita Karlova v Praze, Katefinska 32, 121 08 Praha

Soucasti nasi studie je sestavit a dale rozsifovat sadu pleoptickych aplikaci, které
lze pouzivat online ptes webovy prohlize¢. Aplikace je urcena pro déti trpici
strabismem (Silhanim) a amblyopii (tupozrakosti) jako doplitkova neinvazivni
metoda rehabilitace a 1é¢by ke stavajicim metodam.

Webova aplikace zahrnuje soubor jednoduchych nize popsanych aplikaci,
specialné upravenych pro neinvazivni 1é€bu amblyopie. V podstaté se jedna
0 zlepSeni koordinace ruky a oka, pfi ¢emZ dochézi k posilovani o€nich svald,
atim i k rehabilitaci. U nékterych aplikaci je do pozadi vlozena Campbellova
Sachovnice s variabilni velikosti ¢tvercti. Toto pozadi stimuluje o¢ni burnky, a tim
napomahd k 1é¢bé tupozrakého oka.

Kazda aplikace méa né&kolik Grovni obtiZnosti, sad obrazkd a map. Lze u nich
nastavovat individualng jednotlivé parametry dle potfeby. Lékaf m4 moznost
nastavit a zpfistupnit pacientiim pouze aplikace a jejich obtiznosti, které uzna
za vhodné, s prihlédnutim k aktudlni diagndze a schopnostem pacienta. Vysledky
kazdého cviceni se automaticky zaznamendvaji pro naslednou analyzu doplnénou
i o grafové zobrazeni.

Vyhodou takto navrzenych aplikaci je jejich pouzitelnost v domacim prostredi
pacienta. Nicméné i prfesto by mélo dité pracovat pod dozorem dospélého,
abychom minimalizovali zavad&jici vysledky, které by mohly vzniknout
napfiklad ,,ledabylym klikanim®.

Aplikace:

* Lokalizator 1 — Klikani na ndhodné se objevujici postavicky (mozZnost
vlozit do pozadi Campbellovu Sachovnici)

* Lokalizator 2 — Vybirani postavicek ze souboru, dle vybraného vzoru
(moznost vlozit do pozadi Campbellovu $achovnici)

*  Bludist¢ — Pomoci Sipek projit bludistém a zamezit kontaktu se sténami
a pohyblivymi bloky

*  Obtahovani — Obtazeni piedlohy za pomoci mys$i

» Pexeso — Hledani dvou stejnych symbolti/obrazk

*  Puzzle — Slozeni obrazku dle piedlohy

* Rozdily — Hledani rozdili v obrazcich

53



PRITOMNOST ZELEZA V CUDSKEJ SLEZINE

M. Kopani®, M. Miglierini?3, A. Lan&ok*, J. Dekan2, M. Caplovicova®®,
J. Jakubovsky’ , R. Bo&a®
1Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, Lekarska fakulta, Univerzita Komenského,
Bratislava, Slovensko; ?Ustav jadrového a fyzikalneho inZiniersta, Fakulta
elektrotechniky a informatiky, STU, Bratislava, Slovensko; *Regionalne centrum
pokrogilych technolégii a materialov, Univerzita Palackého, Olomouc, Ceské
republika; “Ustav anorganickej chémie, v.v.i. AV CR, Husinec-Rez, Ceska republika
SKatedra loziskovej geoldgie, Prirodovedecké fakulta, Univerzita Komenského,
Bratislava, Slovensko; ®STU Centrum pre nanodiagnostiku, STU, Bratislava,
"Ustav hystologie a embryolégie, Lekérska fakulta, Univerzita Komenského,
Bratislava, Slovensko; ®Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita
Cyrila a Metoda, Trnava, Slovensko

Uvod
Zelezo je dolezity prvok v ludskom tele. Nachadza sa najmid vo forme

feritinu. Predpoklada sa, ze feritin méze byt prekurzorom pre vytvaranie
inych foriem Zeleza v 'udskom tele, napr. hematit a magnetit.

Material a metody

Tri vzorky ludskej sleziny s klinickopatologickou diagnézou hereditarnej
sférocytozy a hemosiderozy sme vySetrili svetelnym mikroskopom,
rastrovacim (REM) a transmisnym elektronovym mikroskopom (TEM),
Maossbauerovou spektroskopiou (MS) a SQUID magnetometrom.

Vysledky

REM ukéazala mikrometrové castice s vysokym obsahom zeleza rozneho
tvaru. Vo vzorke s diagndzou hereditarnej sférocytozy sme pozorovali jemné
vlakna, zatial' ¢o vo vzorke s diagnézou hemosiderézy sme nepozorovali
ziadne vladkna. TEM ukazala Castice velkosti od 2 um do 6 pm. Elektréonovou
difrakciu sme zistili pritomnost mikrometrovych castich hematitu
a nanometrovych c¢astic magnetitu. SQUID magnetometria ukazala r6ézne
mnozstvo diamagneticych, paramagnetickych a ferrimagnetickych Struktar.

Zavér

Ziskan¢é vysledky ukazuju na pritomnost’ roéznych Struktar Zeleza v tkanive
I'udskej sleziny. Predpokladame odlisny priebeh biomineralizacie v bunkach
a tkanivach sleziny. Vysledky ukazuju, Ze pouzité metdédy st vhodné
na zistovanie pritomnosti Zeleza v bunkach a tkanivach.

Praca bola finanéne podporend grantom KEGA 052UK-4/2013 a VEGA 1/0220/12
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MOZNOSTI PRI TVORBE I?EGRADACI' OBRAZU POMOCI
ZERNIKOVYCH POLYNOMU

D. Kordek?, J. Kremlaéek?
Ustav lékatské biofyziky, Lékaiska fakulta UK v Hradci Krélové
2Ustav patologické fyziologie, Lékatska fakulta UK v Hradci Kralové

Uvod
Vady vidéni lze simulovat s vyuzitim popisu aberace lidského oka. Prace se

zabyva tuskalimi aplikace Zernikeho matematického modelu pro simulaci
obrazii pozorovanych optickou soustavou s aberaci 2. fadu.

Material a metody

Aberace optické soustavy lze vyjadfit abear¢ni funkci W (%) prostfednictvim
Zernikeho polynomi, jejichz koeficienty umoziuji kvantifikovat stfedni
hodnotu funkce W{x). Optické vlastnosti oka lze nasledn& popsat pomoci
bodové funkce rozptylu PSF [1]. V na8i praci jsme k degradaci obrazi
vyuzili existujici program [2]. Obtize nastavaji pii degradaci obrazi pro vyssi
hodnoty parametru zkresleni RMS, které souvisi se spravnou kombinaci
rozliSeni vstupniho, nedegradovaného obrazu a rozliSeni funkce PSF. Nasim
cilem bylo sloucit tyto poznatky s parametry programu tak, aby degradované
obrazy odpovidaly vy$§im hodnotam RMS.

Vysledky

Vysledky na$i prace zahrnuji degradované obrazce Landoltovych optotypt
jak pro niz§i, tak pro vyssi hodnoty RMS, na nichZz ukaZzeme obtize spojené
se spravnou aplikaci teoretickych poznatkt do programu [2].

Zavér

Zkresleni obrazli prostiednictvim Zernikovych polynomu neni zavislé pouze
na charakteru a mife aberaci, ale vysledek zkresleni je ovlivnén také

parametry digitalizace vstupniho obrazu a pienosové funkce optické
soustavy.

Literatura

[1] WATSON, B. Andrew. Computing human optical point spread functions.
Journal of Vision, 2015, Vol. 15, Issue 2, ISSN: 1534-7362.

[21 MAEDA, Patrick. Stanford University, [cit. 2015-04-25]. Dostupné z:
<http://read.pudn.com/downloads113/sourcecode/graph/472325/zernike/Zernik
ePolynomialPSF.m__.htm >
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POSTOJE STUDENTOV LF UK V BRATISLAVE K FYZIKE A ICH
OCAKAVANIA NA ZACIATKU VYSOKOSKOLSKEHO STUDIA

E. Kralova, Z. Balazsiova, E. Ferencova

Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny LF UK v Bratislave,
SR

Uvod
Fyzika a jej aplikacie si neoddelitelnou stucastou kurikula na lekarskych
fakultach. Medzi Studentmi mediciny vSak patria k menej obl'ibenym.

Material a metody

Vysledky doterajSich vyskumov ukazali, Ze Studenti nemaju spociatku
vyhranené postoje k tymto predmetom, ale tieto sa formuju v procese Studia
V negativnom smere. Odbornici povazuji za mozné tieto postoje ovplyvnit
V pozitivnom zmysle vyuzitim motivaénych nastrojov vo vyucbe. V nasej
praci sme vyuzili anonymny dotaznik zamerany na zistovanie postojov
Studentov 1. roénika LFUK v Bratislave k fyzike (92 respondentov).

Vysledky

Analyza vysledkov prieskumu ukézala: 32 % respondentov malo na zaciatku
Stadia negativny aZ vel'mi negativny postoj k fyzike, pocas vyucby 48 %
respondentov pochopilo uplatnenie fyzikdlnych zdkonov v medicinskych
aplikaciach. Respondenti ocakavali, ze ziskaju poznatky o fyzikalnych
principoch biologickych procesov (57 %), lekarskych pristrojov (31 %)
a aplikaciach fyziky v medicine (49,5 %). Vicsina z nich povazovala prinos
biofyziky pre budtcu kariéru lekara ako stredny a velky (61 %). Biofyziku
povazovali za uzito¢ni na osvojenie si vedomosti o fyzikalnych principoch
modernych diagnostickych a terapeutickych metod (90 %).

Zaver

Bariéry braniace efektivnej vyucbe fyziky a fyzikalne zameranych predmetov
na vysokych Skoldch st vSirokom rozsahu diskutované doma
i v zahrani¢i.[1] V procese vysokoskolského s$tudia hra vyznamnt wlohu
motivacia $tudentov k Stadiu. Z toho vyplyva, Ze aj ulitel na lekarskej
fakulte, by mal ovladat’ celt skalu pristupov, stratégii a prostriedkov, ktorymi
by motivacne pdsobil na Studentov.

Prispevok bol podporeny GP MSVVaS SR KEGA ¢. 052UK-4/2013.
Literatara
[1] Kralova E.: Description of physical principles in the written works of medical students.

In: Teaching and learning science at all levels education. Krakéw : Pedagogical
University of Krakow, 2014, p. 151-154. ISBN 978-83-7271-880-8.
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MOZNOSTI POUZIT{ (ELEKTRO) MAGNETICKEHO POLE (EMP)
NA BAKTERIALNI POPULACE

L. K¥iklavova', M. Truhla¥?, T. Lederer!
Technické univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie
a inovace, Studentska 2, 461 17 Liberec 1, Czech Republic
2Technicka univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych
studii, Ustav mechatroniky a technické informatiky, Studentska 2, 461 17 Liberec 1,
Czech Republic

Uvod

Soucasnou snahou védct po celém svéteé je jednoduché a Gcinné ovlivnéni
biologickych C¢initelt, a to bud’ jejich proliferace (naptiklad pii Cisténi
odpadnich vod) nebo jejich inhibice (piedevsim patogennich kmentt).

Material a metody

Byly testovany kmeny: E. coli, M. luteus, S. cerevisiae a R. erythropolis.
Hodnoceni Zivotaschopnosti probiha pomoci fluorescen¢niho mikroskopu
ZEISS Axio Imager.M2 a LIVE/DEAD BacLight™ kit. Testovani
metabolické aktivity probihd pomoci respirometrické metody pfistrojem
Columbus Instruments Micro-Oxymax. Dale se vyuziva standardnich
kultivacnich metod (plate count method) a dalSich pristupti.

Vysledky

Za ptesné definovanych podminek 1ze nalézt EMP, které bude mit pozitivni
vliv nebo naopak vliv inhibi¢ni. Vliv EMP je siln¢ zavisly na studovaném
organismu, intenzité pole, typu pole (staciondrni, tocivé, pulsni magnetické
pole, mikrovinné zafeni), frekvenci, expozi¢nim ¢ase (minuty, dny) a dalSich.

Zavér
Obecné nelze sumarizovat, zda je vliv EMP na bakterialni populace pozitivni

nebo negativni. V kazdém pfiipadé je nutné dalsiho studia pro pochopeni
presnych mechanismt, které se butice odehravaji pti expozici EMP.

Vysledky této prace LO1201 byly ziskany za financniho prispéni Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy v ramci ucelové podpory programu "Narodni
program udrZitelnosti I" a projektu OP VaVpl Centrum pro nanomaterialy, pokrocilé
technologie a inovace CZ.1.05/2.1.00/01.0005.

Literatura

[1] Kiiklavova, L., Truhlaf, M., Skodova, P., Lederer, T., Jirkd, V., 2014. Effects of
a static magnetic field on phenol degradation effectiveness and Rhodococcus
erythropolis growth and respiration in a fed-batch reactor. Bioresource
Technology 167, pp. 510-513.
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VLIV HYPERTONICKEHO PROSTREDI NA MITOCHONDRIALNI
RESPIRACI

J. Kuncoval?3, M. Grundmanova??, Z. Tama®, D. Meireles?, V. Machek?,
T. Dalikova?, L. Bolek*?

1Ustav biofyziky, Univerzita Karlova, Lékaiska fakulta v Plzni
2Ustav fyziologie, Univerzita Karlova, Lékaiska fakulta v Plzni
®Biomedicinské centrum, Univerzita Karlova, Lékatska fakulta v Plzni

Uvod
Zmény osmolality prostiedi ovliviiuji metabolické dé&je v buitkidch
zivoci$nych tkani a mohou vést az k poskozeni DNA, apoptdze, oxidacnimu
stresu a mitochondridlni depolarizaci. V této praci jsme sledovali vliv
hypertonického prostfedi na tkanovou respiraci kiiry a dfené ledvin potkana.

Material a metody

Vzorky cCerstvé odebrané kiry a diené ledvin potkana byly mechanicky
permeabilizovadny. Spotifeba kysliku v normotonickém (300 mmol/l)
a hypertonickém (600 — 900 mmol/l) prostiedi byla méfena na oxygrafu
Oroboros ve stavech OXPHOS (spotteba O pii oxidacni fosforylaci), LEAK
(spotieba Oz pti inhibici ATP-syntdzy), ETS (maximalni kapacita
respiracniho systému) a ROX (rezidualni spotieba O2) po pridani ptislusnych
substratii a inhibitorti jednotlivych komplexti mitochondrialniho respiracniho
systému. Spotieba kysliku v jednotlivych stavech byla vyjadiena v pmol
0./(s.mg vlhké hmotnosti).

Vysledky

Osmoticky stres signifikantné snizil spotfebu kysliku ve vzorcich kiry
ve stavech OXPHOS a ETS pii stimulaci komplexu II sukcinatem a aktivitu
komplexu IV. Ve dfeni doSlo vlivem hypertonického prostfedi pouze
K mirnému snizeni spotfeby kysliku ve stavu OXPHOS pfi stimulaci
komplexu I pyruvatem.

Zavér

Osmoticky stres vede k signifikantnim zménam respirac¢nich parametri tkané
ledvin, které jsou vSak mén¢ vyjadreny ve dieni, jeZ je chronicky adaptovana
na hypertonické prostiedi. Podrobngjsi znalost metabolickych vlastnosti

drenovych bunék by mohla pfispét k odhaleni mechanismii osmotické
odolnosti tkani.

Podpora: Projekt SVV 260175/2015.
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STERILIZACNI UCINKY ELEKTROMAGNETICKEHO ZARENI{
NA BAKTERIE

V. Maskoval, L. K¥iklavova?
ITechnicka univerzita v Liberci, Ustav zdravotnickych studii, Studentska 2, 461 17
Liberec 1, Czech Republic

2Technicka univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie
a inovace, Studentska 2, 461 17 Liberec 1, Czech Republic

Uvod

Cilem prace bylo navrhnout novou metodu sterilizace materialt za pomoci
elektromagnetického pole, ato na zaklad¢ zjisténi negativniho plsobeni
na mikroorganismy. Jednim z vyhovujicich typt elektromagnetického zafeni
je mikrovinné zafeni.

Material a metody

V experimentech bylo pouzito zdfeni generované magnetronem mikrovinné
trouby (dostupny a levny spotiebic) o frekvenci 2,45 GHz a vlnové délce
0,122 m, expozice trvala 3 minuty.

Vysledky

Mikrovinné zatreni zplsobuje desintegraci bun¢ék vlivem tepelného zahtivani
bunécné cytoplasmy. Zvolend intenzita pole byla G¢innd na mikroorganismy,
které byly umistény na tkanin¢ a skle (100 %), zafeni pfitom neposkodilo
testovany material. Niz$i ucinnost (30 %) byla zaznamenana na dutém
materialu, proto by bylo vhodné upravit dobu expozice ¢i vilnovou délku
zareni, aby se docililo vy$$i UCinnosti i pro tyto typy material (duté
predméty apod.).

Zavér
Metoda sterilizace mikrovinnym zatfenim je levna, rychla a vysoce ucinna.
Navic lze vyuzit béZzné dostupné generatory zareni.

Literatura

[1] Microwave ovens and resonance in molecules, Schoolphysics [online] [cit.
2015-03-16] Dostupné Z: http://www.schoolphysics.co.uk/age16-
19/Wave%2520properties/Wave%?20properties/text/Microwave_ovens/index.ht
ml

[2] SANDLE, Tim. Sterility, sterilisation and sterility assurance for
pharmaceuticals: technology, validation and current regulations. Woodhead
Publishing, 2013, ISBN 978-190-7568-381.
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POLYMERN;’ KONJUGAT ZARI,(VJE AUGEROVYCH F,JLEKTRONIOJ
PRO VICESTUPNOVOU CILENOU TERAPII NADORU

J. Mattova?, O. Sedlacek?, M. Hruby?, J. Kucka?, M. Zadinova',
P. Pou¢kova®
1Ustav biofyziky a informatiky, 1.LF UK v Praze
2(Ustav makromolekularni chemie AV CR v.v.i., Praha

Uvod

Radioaktivni rozpad nékterych radionuklidd je doprovdzen emisi
Augerovych elektrontd, kterych ioniza¢ni ucinek v zivé tkani dosahuje
do velmi kratkych vzdalenosti (nékolik nanometrtt). Pokud se zafi¢
Augerovych elektronit umisti do blizkosti bunééného jadra pomoci vhodné
zvoleného interkalatoru, mize dojit pfimo k poskozeni molekuly DNA
a nasledné apoptoze, coz lze vyuzit jako nastroj interni radioterapie. Zaroven
muze byt vyuzito i primarni zafeni z rozpadu pro simultanni zobrazovani
(tzv. teranostika — spojeni cilené terapie a diagnostiky).

Material a metody

Jako zafi¢ Augerovych elektroni byl pro tuto studii vybran radionuklid %I
navazany na interkalator elipticin. Cilené akumulace znacené¢ho elipticinu
Vnadoru bylo dosazeno pomoci polymerniho nosice EPR (enhanced
permeation and retention) efektem. In vitro internalizace polymerniho
konjugatu byla testovana na bunkach nadorové linie 4T1 pomoci konfokalni
mikroskopie. Biodistribuce byla stanovena u laboratornich Balb/c mysi
s aktivitou zatice 2 MBq/mys pomoci ioniza¢ni komory. Stejna aktivita byla
u mys$i pouzita i pii sledovani moznych terapeutickych ucinku.

Vysledky

In vitro experimenty prokazali uc¢innou internalizaci polymerniho konjugatu
nadorovymi bufikami S naslednym uvoliiovanim zna¢eného elipticinu.
Biodistribu¢ni studie in vivo potvrdili mnohem vyraznéjs$i akumulaci
polymerniho konjugatu v nadoru ve srovnani s volnym elipticinem v nékolika
¢asovych intervalech. Polymerni konjugat rovnéz vyrazné prodlouzil dobu
prezivani mysi s nadorem.

Zavér

Akumulace znacené¢ho polymerniho konjugatu elipticinu v nddorové tkani
a prodlouzeni prezivani mys$i naznauji, ze navrhovany systém muze byt
ucinnym terapeutickym prostfedkem. Moznost fizeni uvolhovani elipticinu
z polymeru zaroven snizuje radiacni zatéz zdravych tkani.
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VPLYV PROSTREDIA NA INTENZITU ELEK'l:RICKEHO POLA
V OKOLI MOBILNEHO TELEFONU

J. MiSek!, M. Kolenkas!, V. Jaku$ova?, H. Habinakova!, J. Jakus!
1Ustav lekarskej biofyziky, JLF v Martine, Univerzita Komenského v Bratislave
2(Jstav verejného zdravotnictva, JLF v Martine, Univerzita Komenského v Bratislave

Uvod

Ciel'om tejto sttidie bolo poukdzat’ na zmeny intenzity elektrického pol'a (E)
vV okoli mobilného telefénu (MT) v blizkosti jeho antény, pocas aktivnej
prevadzky v tienenych priestoroch.

Material a metody

Merania boli realizované vysokofrekvenénym snimac¢om Narda 550 NBM
v pasme 1800MHz. Podl'a odporucani ICNIRP (1998) je limitnd, efektivna
hodnota E stanovend na hodnotu 58,34 V/m. Pouzity bol MT model
SonyEricson D750i. E MT, uchyteného priamo na konzolu antény, bola
merana zo strany hlavy ako aj zo strany ruky. Merané prostredia boli vybrané
systematicky; kancelaria nachddzajuca sa na druhom poschodi, praktikaren
na tretom poschodi, kryt civilnej ochrany (CO) v suteréne a vonkajsie
prostredie budovy Jesseniovej lekarskej fakulty v Martine.

Vysledky

Pozorovali sme signifikantny narast E (p < 0,01) pri nizkej intenzite signalu
v kryte CO (61,51 + 0,25 V/m; priemer = SD) a kancelarie (35,02 + 0,11
V/m) v porovnani s vonkaj$im prostredim (8,67 + 1,78 VV/m) pre stranu ruky
a obdobne v kryte CO (30,24 £+ 0,3 VV/m), kancelarii (14,47 + 1,07 V/m) aj
praktikarni (10,04 + 0,53 V/m) v porovnani s vonkaj$im prostredim (4,91 +
1,82 VV/m) na strane hlavy MT.

Zaver

Niektoré namerané vysledky prekrocili odportcania podla ICNIRP
pre E emitované MT v podmienkach slabého signalu. Vyplyvajice
odporuéanie je znizit dizku hovoru na minimum a kontrolovat intenzitu
GSM signalu vo vnutry stavieb pri pouzivani MT.

Tato praca bola podporovand ,, Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
zmluvy ¢. APVV-0189-11 (prof. Jakus) a Grantom UK ¢. 155/2015.

Literatara

[1] ICNIRP guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic and
electromagnetic fields (up to 300GHz). Health physics. 1998; 74 (4): 494-522.
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MERENI POHYBU OKA PRI TRANSKRANIALNI MAGNETICKE
STIMULACI

F. Ocasek?, J. Dusek?®
Fakulta elektrotechnicka, CVUT, katedra kybernetiky, Praha
2Ustav biofyziky a informatiky, Karlova univerzita, 1. Iékatské fakulta, Praha

Uvod
Téma ptispévku se zabyva brzkou diagnostikou neurodegenerativnich chorob
pomoci neinvazivni metody. Pro testovani se pouzivala transkranialni

magneticka stimulace. Hodnoti se specificky pohyb oka, ktery je u zdravych
lidi pozorovatelny a u nemocnych je mensi nebo nepozorovatelny.

Material a metody

Pro prvotni testovani jsme vybrali dva zdravé dobrovolniky, kteti byli
usazeni do specialné vytvoirené konstrukce, za tucelem fixoce hlavy.
Dobrovolnikiim bylo nésledné rozkapano oko a pomoci rozvérace zafixovana
o¢ni vicka, aby nedoslo k zavieni oka a bylo mozné pohodlné snimat pohyb
oka. Stimulace probihala pomoci magnetického stimuldtoru s civkou kterd
vysilala elektromagneticky puls o sile 5 T. Tento puls stimuluje nervy a tim
okohybné svaly. Pro snimani bylo pouzito vysokorychlostni kamery AVT
Prosilica GE - 680, ktera byla umisténa na stativu. Byl pouzit objektiv Pentax
tv zoom lens 12,5 - 75 mm 1 : 1,8. Pro zdznam videa byl pouzity program
StreamPix 5, ktery umoznuje pouzit riizna nastaveni vysokorychlostni
kamery, jako je vzorkovaci frekvence, rychlost uzavérky atd. Nésledné se
z programu StreamPix 5 vyexportovaly jednotlivé snimky ve formatu bmp
vhodném pro dal$i analyzu. Vyasledné vychodnoceni bylo provedeno
V rpogramovém prostiedi Matlab pomoci vytvoreného skriptu. Hodnotil se
pohyb zornice oproti statickému bodu, ktery méli dobrovolnici pfipevnény
na nose.

Zavér

Z vysledki je pozorovatelné, ze pohyby oka vyvolané elektromagnetickym
pulsem se o dvou zdravych dobrovolnikii projevuji. Vychylka oproti
normalnimu stavu je vyznamnd. Je tfeba jeSte testovat skupiny pacientli
S postiZzenimi, aby bylo mozné rozdil ovéfit a stanovit jeho vyznamnost.
Literatura

[1] HALLETT, Mark. Transcranial magnetic stimulation and the human brain.
Nature: the international weekly journal of science. London: Nature Publishing
Group, 2000, &. 406.
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VYLEPSENi INFILTRACE BUNEK DO NANOVLAKENNEHO
TKANOVEHO NOSICE PRIPRAVENEHO METODOU
CENTRIFUGACNIHO ZVLAKNOVANI

M. Rampichoval?, A. Mi¢koval?3 M. Buzgo'?, E. Proseckal??,
M. Kralovi¢®4, E. Amlert234
l0ddgleni tkafiového inzenyrstvi, Ustav experimentélni mediciny AVCR, v.v.i.,
Praha, 2Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov, CVUT, Bustéhrad,
32. Lékatska fakulta UK v Praze, Ustav biofyziky, Praha, *CVUT v Praze, Fakulta
biomedicinského inzenyrstvi, Kladno

Uvod

Infiltrace bungk je kritickym parametrem pro nosice v tkanovém inzenyrstvi.
Pouziti nanovlaken pfipravenych metodou elektrického zvlakiovani se
ukazalo jako vyhodné pro rozméry vlaken, které jsou podobné struktuie
mezibunécné hmoty. Tento material ma vSak i nevyhody, a to zejména malou

velikost port, ktera zabraiuje penetraci bun€k do nosice. Buiiky tak na nosic¢
vyborn¢ adheruji a proliferuji, nicméné jen v jedné vrstve.

Material a metody

K pfiipravé nosi¢u byl pouzit ptistroj Cyclone L-1000 M/D (Fiberio). Byly
ptipraveny 3 druhy vzorkd z poly-g-kaprolaktonu (PCL). Na vzorky byly
nasazeny prase¢i mezenchymalni kmenové bunky (MSC). 6. den kultivace
byly bunky obarveny (DiOC6/propidium jodid) a sledovany konfokalnim
mikroskopem (ZEISS 510 DUO).

Vysledky

Metoda centrifuga¢niho zvlaknovani umoznuje vyrobu vldken v rozmérech
nano- az mikrometrti, ktera maji charakter 3D vrstvy s vétsi velikosti pord.

v

To umoziuje buiikam snadnéjsi infiltraci dovnitf nosice.

Zavér

V soucasné dobé testujeme vlakna pripravena metodou centrifuga¢niho
zvlakiovani z poly-g-kaprolaktonu pomoci 3T3 fibroblastt
a mezenchymalnich kmenovych bunék. Pocatecni experimenty ukazaly
dobrou bunéénou adhezi a proliferaci. Navic bunky infiltrovaly nosi¢ do
hloubky az 80 um, coz je vyrazné vice, neZ u nanovlakennych vrstev
ptipravenych elektrostatickym zvlakiiovanim.

Podékovani: Projekt je podporen Grantovou agenturou Ceské republiky, projekt ¢.
15-15697S a, Ministerstvem Skolstvi Ceské republiky, Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov (UCEEB) projekt IPv6, Grantovou agenturou
Univerzity Karlovy, projekt ¢. 270513, 1262414, 1228214 a 545313.
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TRENDY V DIALYZACNI LECBE V CESKE REPUBLICE

M. Sedlai'?, V. Mornstein*
Biofyzikalni ustav, Masarykova univerzita, Brno
2Fresenius Medical Care — CR, s.r.0., Praha

Uvod

Pacientt s onemocnénim ledvin v Ceské republice rok od roku piibyva. Podle
odhadt trpi né€kterou z forem chronického onemocnéni ledvin asi 10 %
populace [2]. Pacientli s termindlnim selhdnim ledvin je pak pfiblizné 0,1 %.
Jedinou moznosti 1é¢by téchto pacientli je velmi nakladna dialyza¢ni 1écba
nebo transplantace. Lécba jednoho dialyzovaného pacienta muze stat i vice
nez 1 mil. K¢ ro¢né, naklady na transplantaci se pohybuji okolo 0,6 mil. K¢.

Material a metody

Na zékladé vefejné dostupnych statistickych dat o dialyzaéni 16¢bé v Ceské
republice [1,3] byly sestaveny grafy, které popisuji Casové trendy poctu
dialyzovanych pacienttl, terapeutickych vykoni a personélniho a technického
obsazeni dialyza¢nich stfedisek. Vyhodnoceny byly také nékteré vyznamné
vztahy mezi jednotlivymi sledovanymi parametry.

Vysledky

Ve sledovaném obdobi let 2000 az 2013 doslo k téméf linearnimu nardstu
celkového poctu dialyzovanych pacientt o 51 %. S rostoucim poctem
pacientl rostl linearnim tempem také pocet dialyzacnich stfedisek (+21 %),
luzek (+65 %), pristroju (+70 %) i vykonl (+75 %) a také se zvysilo vytizeni
zdravotnického personalu. Pokles zaznamenaly tihrady za dialyza¢ni vykony.
Zavér

Na 1é¢bu nemoci moc¢ové a pohlavni soustavy §lo v r. 2012 jiz vice nez 5 %
z celkovych naklad na zdravotni péci [3]. Velky podil na tom maji prave
pacienti s terminalnim selhanim ledvin. ReSenim tohoto nepfiznivého stavu

by mohla byt prevence a v€asna diagnostika pocate¢nich stadii chronického
onemocnéni ledvin nebo efektivn€jsi moznosti dialyzacni terapie [2].

Literatura

[1] Ceska nefrologickd spoleénost: Dialyza¢ni statistika [online], 2002-2013.
Dostupné z: www.nefrol.cz.
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STIMULACE BUNEK NA NANOVLAKEI:INYCH NOSICiCH
Z POLYKAPROLAKTONU PROSTREDNICTVIM
TROMBOCYTARNICH DERIVATU

V. Sovkoval?, J. BeneSoval?, M. Buzgo'?, M. Kralovi&®, E. Amlert23
1Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i., Praha
2Ustav biofyziky, 2. 1ékaiska fakulta UK, Praha

SFakulta biomedicinského inzenyrstvi, CVUT, Kladno
Uvod
Trombocyty jsou idedlnim piirodnim zdrojem rastovych faktord z divodu
snadné dostupnosti, relativné nizké ceny a Sirokym zastoupenim jednotlivych
typt ristovych a mitogennich faktorti. Metoda lyzace a nasledna lyofilizace
trombocyti umoziuje dlouhodobou prezervaci ristovych faktord.
Trombocytarni derivaty mohou byt v kombinaci s vhodnymi nosi¢i vyuzity
jako kryty na hojeni koznich defekti.

Material a metody

Bunky byly nasazeny na PCL nanovlakenny nosi¢, ktery byl vytvoren
metodou elektrospinningu. Bylo porovnavéno 5 typt médii. Prvni typ
obsahoval 10% fetalni bovinni sérum (FBS), dalsi typy se liSily zastoupenim
lyzatu nebo lyofilizatu v médiu a jejich koncentraci.

Vysledky

Bunky které byly kultivovany na nosi¢ich s médiem suplementovaném
trombocytarnimi lyzaty vykazovaly rychlejsi proliferaci a lepsi viabilitu nez
buriky s médiem suplementovaném FBS a to u obou bunécnych typu.
U jednotlivych typt bunék byla idealni koncentrace trombocytarniho lyzatu
ruzna. Lyzaty po lyofilizaci vykazovaly niz§i a¢innost

Zavér

Trombocyty a jejich derivaty maji velky potencial na poli regenerativni
mediciny. Spole¢né s vhodnym nosi¢em by mohly byt vyuzity
napft. pro hojeni chronickych i akutnich koznich defektii. Pro tyto potieby je
nutné hledani vztahu mezi mnozstvim aplikovanych trombocytl a vysledkem
regeneraCniho procesu. Tato prace piinasi nové vysledky, které pomahaji

objasnit vliv rozli¢né koncentrace rustovych faktori na jednotlivé typy
bunék.

Prdce vznikla za podpory grantii Grantové agentury Univerzity Karlovy ¢. 1246314,
424213, 1262414
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TERMOKAMERA JAKO DOPLNKOVA METODA PRI CEVNE-
CHIRURGICKEM VYSETREN{ PACIENTU S ISCHEMICKOU
CHOROBOU DOLNICH KONCETIN

E. Staffal, V. Bernard?, D. VIK!, V. Mornstein!, L. Kubi¢ek?,
V. ZiZlavsky?, J. Langerova'?
'Biofyzikalni tstav LF MU Brno
211, chirurgické klinika LF MU a FN u sv. Anny v Brné
3Ustav biomedicinského inzenyrstvi, VUT Brno

Uvod
Ischemickd choroba dolnich koncetin (ICHDK) je jednim ze systémovych
projeva aterosklerozy, ktera postihuje vyznamnou cast populace. Toto
onemocnéni je nejcastéji zplsobeno aterosklerotickymi platy, jejichz
projevem je zUzeni nebo uzavér periferni tepny dolni koncetiny (DK).
Ateroskler6za perifernich tepen postihuje i jiné tepenné oblasti a vznika tak
vyrazné vyssi riziko infarktu myokardu, ischemické mozkové piihody a umrti
z kardiovaskularnich pfi¢in. Hlavnimi rizikovymi faktory vzniku ICHDK
jsou vyssi vék, hypertenze, koufeni a diabetes mellitus.

Material a metody

Diagnoza ICHDK je zalozend na ptitomnosti symptomil, klinickém vysetieni
a na vysledcich zobrazovacich metod. Studie je zaméfenda na vyuziti
termovizni techniky (Flir B200), jako dal$i mozné diagnostické metody
pti cévné-chirurgickém  vysetfeni koncetin  postizenych ischemickou
chorobou. Termografické snimky zobrazuji povrchovou teplotu plosky DK,
kterda je dana do korelace s pritomnosti hmatnych pulsaci u jednotlivych
pacientu.

Vysledky

Termografické méteni bylo provedeno celkem u 67 pacientti. Do studie pak
bylo zahrnuto celkem 53 pacientti. Vysledna povrchova teplota plosky DK
koreluje s klinicky zjisténou pfitomnosti hmatnych pulsaci na DK. Nejvyssi
povrchové teplota byla zjisténa u skupiny pacientli s detekci pulsace
na periferii koncetiny (perimaleolarné). Nizsi povrchova teplota u pacienti
s pulsaci hmatnou pouze v tiiselné oblasti.

Zavér
Termokamera se jevi jako dal$i vhodny dopliikkovy nastroj pro rychlé

aneinvazivni vySetfeni v pfipad¢ ambulantniho vySetfeni pacienta
s ischemickou chorobou dolnich koncetin

Studie podporena projektem MUNI/A/1449/2014.
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STUDIUM INKORPORACIE HYPERICINU DO VEZIKUL

A. Strejékoval, J. Joniova? V. HuntoSova®, J. Stanicoval,
P. Miskovsky?3, G. Bané*®
Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie, Ustav biofyziky, Katedra chémie,
biochémie a biofyziky, Kosice, Slovensko
2Univerzita Pavla Jozefa Saférika, Prirodovedecka fakulta, Ustav fyzikalnych vied,
Katedra biofyziky, Kosice, Slovensko

3Univerzita Pavla Jozefa Saférika, Prirodovedecka fakulta, Centrum
interdisciplindrnych biovied, KoSice, Slovensko

Uvod

Medzi najmladsie metody lie€by nadorovych ochoreni patri fotodynamicka
terapia (PDT), ktorej princip je zalozeny na tvorbe singletového kyslika po
oziareni molekul fotosensibilizatora (fts). Jednym z perspektivnych fts je
molekula hypericinu (Hyp). Pre vyuzitie PDT v praxi je nevyhnutné poznat’
kinetiku transportu Hyp do buniek, resp. do fosfolipidovych membran. Ako
modelovy systém pre Stidium tohto transportu sme pouzili obrovské
jednovrstvové vezikuly GUV (z angl. Giant unilamellar vesicle).

Material a metédy

GUV s priemerom 2-10 pum boli pripravované z DOPC elektroformaciou
na platinovych elektrodach ponorenych v 150 mM roztoku sachardzy [1].
Pripravené GUV boli zachytené v optickej pinzete s moznostou merania
fluorescencie po pridani Hyp (2.10°M ) do okolia vezikl.

Vysledky

Narast intenzity fluorescencie po pridani Hyp potvrdil rozpustnost Hyp
vV membrane. So zvySujucou sa koncentraciou vo vnutri GUV doSlo
k agregacii Hyp, ¢o sposobilo pokles fluorescencie. Rovnaka agregacia bola
sledovana pomocou konfokalneho mikroskopu. St¢astou merani bola aj
detekcia zmien elektrického naboja GUV po inkorporacii Hyp.

Zaver

Pomocou fluorescen¢nych merani sme sledovali kinetiku inkorporacie Hyp
do membrany vezikul.

Literatara

[1] Meleard, P., Bagatolli, L.A., Pott, T: Giant unilamelar vesicle electroformation:
From lipid mixtures to native membranes under physiological conditions,
Methods in Enzymology, Elsevier Inc., 2009, 465, ISSN 0076-6879.
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BIOFYZIKALNj MQDELOVANi ZIl}OVACiCH PROCESU
V AXONALNI SITI NEURONALNI KULTURY

D. Smit!23, C. Fouquet?, F. Pincet*, A. Trembleau?, M. Zapotocky'?
l0ddéleni poéetnich neurovéd, Fyziologicky ustav AV CR, Praha
2Ustav biofyziky a informatiky, 1. LF Univerzity Karlovy, Praha
3Univerzita Pierre et Marie Curie, Neuroscience Paris Seine, Paiiz
“Ecole normale supérieure, UMR 8550, Paiiz

Uvod
Béhem vyvoje nervové soustavy se rostouci axony seskupuji a tvoii tésné

svazky, coz napomaha ustaveni spravného propojeni. Mechanismy tohoto
jevu, vyznamného napf. pii vyvoji ¢ichového systému, nejsou plné znamy.

Material a metody

Analyzovali jsme dynamiku tvorby svazkil axonti v explantatech ¢ichového
epitelu z mySich embrii (den 13-14). Po 2-denni kultivaci na lamininovém
substratu byl rust explantatu zaznamenavan DIC mikroskopem v minutovych
intervalech. Zdznamy zachycuji vznik sit€ a svazkli axonti; vyvoj sit€¢ vychazi
z mnoha ,,zipovacich® procesii, béhem kterych dva pfilnuté svazky zvétsuji
délku vzajemné kontaktni oblasti.

Digitalizaci  téchto zaznamG jsme vytvofili databazi dynamiky
30 jednotlivych zipi a zméfili ¢asovy vyvoj nékterych parametrt celé sité.
Déle jsme provedenim mikromanipula¢nich experimentd studovali
mechanické vlastnosti axonli a jejich vliv na konfiguraci zipti. To nam
umoznilo vytvofit a analyzovat biofyzikalni model pozorované dynamiky.

Vysledky

Pomoci uvedenych metod jsme stanovili typickou rychlost (0,2 az 1 pm/min)
i Casovy profil rychlosti zipovani. Ur¢ili jsme typické hodnoty mechanickych
parametr(i: napétovou silu v axonu (0.5 nN), parametr viskozity (5 nN-s/pm)
i adhezni silu mezi axony (100 pN). Biofyzikalni model zachycuje dynamiku,
ktera vznika v disledku nerovnovahy adheznich sil a mechanického napéti
Vv jednotlivych zipech.

Zavér
Kombinace  video-mikroskopie, = mikromanipulacnich  experimentl

a matematického modelovani ndm umoznila provést viibec prvni podrobnou
analyzu zipovacich procesli mezi axony.

Podékovani:grantova podpora GACR 14-16755S a GAUK 396213.
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STABILITA TE),(TURNiCH MER V ULTRAZVUKOVEM SNIMKU V
B-MODU VE STREDNEDOBEM HORIZONTU

J. Sramek!?, J. Skorpikova'
!Biofyzikalni ustav, Lékarska fakulta Masarykovy univerzity, Brno
%Patologie, Nemocnice Jablonec nad Nisou, Jablonec nad Nisou
Uvod
Textura je ldkavym cilem pro pocitatovou podporu ultrazvukové
diagnostiky, protoze vysledny vzor je ovlivnén vlastnostmi zobrazované

tkané. V literatufe dosud nebyla feSena otdzka cCasové stability textury
Vv kratkodobém horizontu.

Material a metody

Meéfeni se zhcastnilo 9 zdravych dobrovolniki, méfeni bylo provedeno
ptistrojem Logiq C5, konvexni sonda, piednastaveni ,,abdomen“. U vSech
dobrovolnikll byl potfizen snimek jater s nastavenim frekvence a zisku tak,
aby byl snimek nejlépe hodnotitelny. Méfeni bylo s identickym nastavenim
zopakovano po 109 az 130 dnech. Ze snimki byly ruéné vybrany
odpovidajici regiony a unich byla kvantitativné hodnocena textura.
Ke kvantifikaci byly pouzity smiSené momenty az do fadu 3+3+2,
pro soutadnice byly tyto momenty centrované.

Vysledky

Pro kazdou texturni miru byla provedena analyza pomoci parového
Wilcoxonova testu. Ani pro jeden analyzovany moment nebylo mozné
na hladiné vyznamnosti 5 % zamitnout hypotézu o nulové sttedni hodnoté.

Zavér
Nase vysledky potvrzuji predpoklad, ze echotextura je i na urovni subtilnich
zmén nepostiehnutelnych lidskym okem stabilni v horizontu nékolika

meésict. Monitorovani jemnych zmén echotextury by tak mohlo byt uzite¢nou
pomtickou napt. pti véasném zachytu zmény biologického chovani 1éze.

Literatura

[1] Azhari H.: Basics of biomedical ultrasound for engineers, Willes — IEEE Press ,
Hobokey, New Jersey, USA, 2010, ISBN 978-0-470-46547-9.

[2] Castellano G., Bonilha L, Li L.M., Cendes F.: Texture analysis of medical
images, Clinical radiology, 59/204, ISSN 0009-9260, pp. 1061-1069.

[3] Sramek J., Skorpikova J.: On the mixed statistical moments of texture in
ultrasound B-mode images. Lékat a technika 2/2013, ISSN 2336-5552, pp. 13-
16.
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VYUZITIE VIZUALIZERA NA PRAKTICKYCH CVICENIACH
Z LEKARSKEJ BIOFYZIKY

M. Trnka, E. Kralova
Ustav lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny LF UK v Bratislave SR
Uvod
V poslednom obdobi je nasou prvoradou snahou vyucbu lekarskej biofyziky
modernizovat a doplnit’ najnov§imi informa¢nymi a komunika¢nymi
prostriedkami (IKT) ako napr. vizualizér, interaktivne tabule, hlasovacie

zariadenia, ktoré pri praktickych meraniach zjednodusuji vysvetlovanie
preberanej problematiky.

Material a metody

Jednou z novych IKT pomocok je aj vizualizér, ktory sme zacali pouzivat
Vv spojeni s dataprojektorom a interaktivnou tabulou, pretoze cielom
pedagdga je zobrazit’ snimany predmet na velkej ploche tak, aby ho mohli
vidiet’ vSetci Studenti naraz pri praktickych tlohach, pri ktorych neméze byt
z priestorovych a kapacitnych dovodov postup a vysledky experimentu
pozorovany vsetkymi Studentmi sti€asne (napr. polarimetria).

Vysledky

Pri polarimetrii zalezi hlavne na dobrom zaostreni, hl'adani spravnej polohy
analyzatora a spravnom od¢itani z noéniovej stupnice. Pri pouziti vizualizéra
sa demonstracia tohto experimentu, v porovnani s predchadzajucim obdobim,
velmi zjednodusila, pretoze vSetko, ¢o pozorujeme v zornom poli
polarimetra, mézeme zobrazit priamo na obrazovke pocitaca alebo
na projekcnu plochu a automatické zaostrenie sa potom uz postara o kvalitna
vysledni podobu vystupu. Pri vyube odpadd zdihavé individualne
prehliadanie, zaostrovanie, korekcie a podobne. VSetci Studenti moézu
sledovat’ priamo na projekénej ploche to, ¢o je podstatné a vyucujici sa moze
ststredit na detaily. Nasledne S$tudenti pristupuju k experimentom
a z nadobudnutej sktisenosti moézu samostatne zacat’ meranie svojich vzoriek.

Zavér

Praca s vizualizérom predstavuje obrovsky potencidl moznosti a variantov
vyuzitia, vratane tvorby statického a dynamického zaznamu. Pohyblivé
rameno s pevnou zakladnou odstraiiuje problém so stabilizaciou obrazu.

Prispevok bol podporeny GP MSVVaS SR KEGA ¢. 052UK-4/2013.

Literatura

[1] Trnka, M., Kralova, E.: VyuzZitie hlasovacieho zariadenia pri overovani pripravenosti
Studentov na prakticki vyucbu z biofyziky. Zbornik abstraktov: 37. dni lekarskej
biofyziky. Kogice : UPJS, 2014, s. 69. ISBN 978-80-8152-143-0.
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PSF TESTER SONOGRAFU

J. Vachutka, L. Dolezal
Ustav 1ékaiské biofyziky, Lékatska fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Uvod

Laboratof pro vyzkum medicinskych aplikaci ultrazvuku se dlouhodobé
zaméiuje na méteni kvalitativnich parametrti ultrazvukovych zobrazovacich
systémii — sonografii. PSF tester sonografu vyvinuty na nasem pracovisti
predstavuje zcela novou automatickou méfici metodu, kterd umoziuje
objektivni stanoveni az deviti rtznych kvalitativnich parametrii
zobrazovaciho systému.

Material a metody

Me¢fici metoda je zaloZena na prostorové analyze funkce rozptylu bodu (Point
Spread Function — PSF). Méfeny signal je generovan postupnym snimanim
bodového odrazeCe — malé kovové kulicky ve zobrazovaném objemu.
Zakladnimi prvky systému jsou méfici vana naplnénd deionizovanou
a odplynénou vodou, 3D polohovaci systém a pocita¢, ktery fidi pohyb
bodového odrazee po ptesne definované trajektorii v méfeném prostoru
a analyzuje méfeny signal — obrazovou informaci generovanou sonografem
pro jednotlivé polohy odrazece.

Vysledky

PSF tester sonografu umoziiuje na zdkladé jediného méfeni objektivné
vyhodnotit uniformitu rozlozeni amplitudy méfeného signalu ve zobrazované
roving, hustotu a distribuci jednotlivych ultrazvukovych parskii (skenovacich
linif) ve zobrazované roviné, prubéh kiivky c¢asové kompenzace zisku
(vyrobcem prednastavenou TGC funkci), lateralni, transverzalni a axialni
rozliSeni zobrazovaciho systému, Sifku skenu v transverzalnim sméru, pocet
apozici ohniskovych oblasti v laterdlnim 1 transverzalnim sméru
a geometrickou presnost zobrazovani sonografu.

Zavér

Noveé vyvinuta méfici metoda je urCena pro komplexni a objektivni
hodnoceni B-zobrazeni vSech typt sonografti a vSech typu vySetfovacich
sond pracujicich na frekvencich od 1 do 30 MHz. Vzhledem k velkému poctu
méfenych bodd je metoda pomérné Casoveé naro¢na, nicméné po spravném
nastaveni operatorem zcela automatickd. Uplatnéni PSF testeru oCekdvame
predevsim u vyrobctli sonografli, servisnich pracovist’ a ve vyzkumu.

Tato prace vznikla za podpory projektu CZ.1.05/3.1.00/14.0307.

71



GOLD NANOPARTICLES SYNTHESIS AND TOXICITY:
MORPHOLOGY AND SURFACE MODIFICATION EFFECT

J. Valkovi¢ova?, V. Bernard?, J. Drbohlavova?®
IMasaryk University, Faculty of Medicine, Department of Biophysics, Brno
2Brno University of Technology, Faculty of Electrical Engineering and
Communication, Department of Microelectronics, Brno

3Brno University of Technology, Central European Institute of Technology,
CEITEC, Brno

Introduction

Gold nanoparticles (AuNPs) are perspective medical agents especially thanks
to their tunable optical and electronic properties. The AuNPs potential across
all the field has been already recognised and nowdays the main interest
should be focused on the biocompatibility. A number of in vitro studies
on the AuNRs cytotoxicity has been performed, but with the contradictory
results.

Materials and methods

Sedless silver-assisted method was used as the basic protocol to synthesized
the nanoparticles. The influence of three fundamental reagents
concentrations, namely of chloroauric acid (HAuCls) and silver nitrate
(AgNOs) in growth solution and the added seed on the final product shape
and size was investigated. Chosen NPs were modified by thiol-terminated
polyethylene glycol (PEG) to increase the biocompatibility. MTT assay was
performed on human ovarian carcinoma cells A2780 to examined the final
cytotoxicity. The NPs toxicity was evaluated considering all the variable
factors and compared with commercial NPs.

Results

AUNPs with all kinds of sizes and shapes, all of them were almost uniform
and monodisperse, were obtained based on the small changes in protocol.
It has been established that the AuNPs with the highest diameters caused
the highest cytotoxicity. The improvement of biocompatibility was reached
by PEG maodification.

Conclusion

Spectrum of various AuNPs was synthesized. A significant changes in cells
viability caused by shape and size variability were observed. The AuNPs
morphology was found to be one of the key factors that can
significantly determine the degree of final biocompatibility.
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FYZIKALNE ASPEKTY INTERAKCIE EM ZIARENIA
S BIOLOGICKYMI SYSTEMAMI

M. Weis, E. Ferencova, M. Kopani

Lekarska fakulta Univerzity Komenského, Ustav lekarskej fyziky, biofyziky,
informatiky a telemediciny, Bratislava

Uvod
Utinky a vlastnosti posobenia umelo ziskanych elektromagnetickych poli
na zdravie ¢loveka a zivotné prostredie, su dlhodobo predmetom stadii.

Problémom interpretacie medicinskych vysledkov je etioldgia patologickych
procesov na zaklade fyzikalnych vlastnosti konverzie energie EM ziarenia.

Material a metody

Podstatou tejto konverzie je vlastnost’ dipdlu molekuly vody a jej schopnost’
absorbovat’ energiu EM vlny v §irokom pasme mikrovinnych frekvencii.
Molekula kmita v sulade s polaritou pol'a, pricom trenim o susedné molekuly
vznika teplo. Na zaklade dielektrickych vlastnosti biologickych prostredia &,
vinovej dizky A, energie fotonu EM vlny, konverzie teploty, tepelnej
vodivosti tkaniva a odvodu tepla fyziologickym systémom, vymedzujeme
podmienky pdvodu a moznych pri¢in vzniku patologickych prejavov.
Vysledky

Epidemiologické stidie vychadzajuce z predpokladu nepriaznivého vplyvu
EM Ziarenia mobilnych telefonov na zvySujice sa riziko vzniku rakoviny,
z viacerych dévodov nie su presvedCivé aneexistuje ziaden mechanizmus,
ktory by mohol biofyzikalne objasnit’ karcinogenitu pri tak nizkych
expoziciach. PresvedCivejSie st epidemiologické Stadie vo vztahu
k neurobehavioralnym poruchach, kde v poslednych rokoch vyrazne stupla
elektromagneticka precitlivenost’ populacie

Zaver

Vysledky zamerané na neurobehaviondrne poruchy vykazuju korelaciu
s rastajucim vyskytom autizmu deti, poruchy pozornosti (ADD), ADHD,
poruchy metabolizmu cukru alebo precitlivelost’ na astmatické alergie.

Prispevok bol podporeny GP MSVVaS SR KEGA ¢.052 UK - 4/2013
GP MSVVaS SR VEGA 1/0220/12

Literatura

[1] T.S. Aldad, Geliang Gan, Xiao-Bing Gao, H.S. Taylor : Fetal Radiofrequency
Radiation Exposure From 800-1900 MHz-Rated Cellular Telephones Affects
Neurodevelopment and Behavior in Mice, Scientific reports 2, Article No.312
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